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NGHI BINH MOT_
VE QUAN LY CHAT LUONG

THS.NGO L

Am

Phé Cuc trudng Cuc Gidm dinh Nha nudc vé chat luong cong trinh xay dung

CHAT LUONG CONG TRINH XAY DUNG CO LIEN QUAN TRUC TIEP DEN AN

TOAN SINH MANG,

AN TOAN CONG DONG, HIEU QUA CUA DU AN DAU

TU XAY DUNG CONG TRINH, LA yEU TO QUAN TRONG DAM BAO SU PHAT
TRIEN BEN VONG CUA MOI QUOC GIA

hat lugng cong trinh xay dung co lién

quan tryc tiép dén an toan sinh mang, an

toan cong déng, hiéu qua ctia du an dau

tu xdy dung cong trinh, la yéu té quan

trong dam béao su phét trién bén ving
ctia méi quéc gia. Trong nhimg ndm qua, cong tac
quan ly chét lugng cong trinh xay dung dugc Chinh
phu déc biét quan tam. Dé tao ca s& phéap ly phu hop
v3i thuyc té trong viéc nang cao chat lugng cong trinh
xay dung trong thi cong va trong qua trinh khai thac
strdung, Chinh phti da ban hanh Nghi dinh 15/2013/
NB-CP ngay 06/02/2013 vé quan ly chat lugng cong
trinh xay dung (thay thé nghj dinh 209/2004/ND-CP)
va Nghi dinh 114/2010/ND-CP ngay 06/12/2010 vé
bdo tri cong trinh xay dung.

Qua trinh trién khai thyc hién Nghj dinh 15/2013/
ND-CP va Nghi dinh 114/2010/ND-CP da tao su
chuyén bién tich cuc trong cong tac quan ly chat
lugng cong trinh xay dung, gép phan kiém soét chat
lugng cong trinh xay dung tU giai doan thiét ké, thi
cong dén nghiém thu, khai thac st dung, nhat la doi
vai cac cong trinh quan trong quéc gia, cdng trinh co
anh hudng 16n téi an toan cong déng, an toan moi
trudng, cac cong trinh cong cong, chung cu ... Dong
thdi han ché cac tac dong tiéu cuc do lgi ich thuong
mai cla cac ch dau tu, chli quan ly st dung cong
trinh, nang cao hiéu qud quan ly clia Nha nudc trong

viéc kiém soat vé chat luong va chi phi xay dung
théng qua viéc tham tra thiét ké va dy toan, kiém tra
cdng tac nghiém thu trudc khi dua codng trinh vao
khai théc, st dung.

Viéc phan dinh rd thdm quyén, trach nhiém cuia cac
co quan quadn ly nha nudc chuyén nganh trong viéc
kiém soét chét lugng trong qué trinh thi cong, kiém
soat viéc thuc hién bao tri da han ché dugc su chdng
chéo gilra cac co quan quan ly nha nudc vé xay dung
trong qua trinh thuc hién.

Tuy nhién, sau thai gian thuc hién, bén canh nhing
két qua da dat duoc, Nghi dinh 15/2013/ND-CP va
Nghi dinh 114/2010/ND-CP da boc 16 mot s6 ton
tai, han ché nhu phan loai, phan cap cong trinh xay
dung chua phu hgp dan dén céng tac quan ly clia
mot s6 BO, nganh, dia phuong con chéng chéo, bét
cap; mét s6 thuat ngl, dinh nghia lién quan dén
cbng tac danh gia su phu hgp vé chat lugng con
thiéu (thi nghiém, quan trac, ching nhan hop quy,
thai gian strdung); cac quy dinh vé nghiém thu cong
viéc van chua tao budc dot pha nham giam lugng
ho so khong can thiét, cac quy dinh bao hanh cong
trinh con cdng nhac, gay khé khdn cho mét sé nha
thau thi cong xdy dung cong trinh, nhat la déi vai
cac cong trinh dugc thuc hién theo nhiéu giai doan
hodc phan ky dau tu. Bén canh dé, quy dinh vé thoi
gian bdo hanh déi vai mot sé cong trinh xay dung
theo tuyén nhu cong trinh giao thong chua thuc su
pht hop.

Ngoai ra, viec quy dinh ndi dung quan ly chat lugng
cdng trinh xay dung va béo trl trong qué trinh khai
théc, st dung cong trinh tai hai Nghj dinh trén chua
tao su théng nhat va lién mach.

Vi vay, dé théng nhét va dong bo trong cong tac
quan ly chét lugng cong trinh xay dung ca trong qua
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NGHI BINH DA QUY PINH VE PHAN CAP, BAO CAO, GIAI QUYET, GIAM DINH, THAM
QUYEN GIAI QUYET sU €O VA HO SO SU €O KHONG CHi TRONG QUA TRINH THI CONG
XAY DUNG NHU NGHI DINH HUGNG DAN LUAT XAY DUNG 2003 MA CON QUY BINH
TRONG QUA TRINH KHAITHAC, SU DUNG CONG TRINH.

trinh khao sat, thiét ké, thi cong xay dung, van hanh, khai thac,
st dung va bdo tri cong trinh xay dung phu hgp vdéi quy dinh
cla Luat Xay dung 2014, Chinh pha da ban hanh Nghi dinh s&
46/2015/ND-CP ngay 12/5/2015 vé quan ly chat luong va bao
tri cong trinh xay dung.

Mot s6 diém mdi trong Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP ngay
12/5/2015 vé quan ly chét lugng va bao tri cong trinh xay dung
- Nghj dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12/5/2015 vé quan ly chat
lugng va bao tri cong trinh xdy dung c6 08 Chuong, 57 Diéu, 02
Phu luc hudng dan Luat Xay dung vé quan ly chat lugng cong
trinh xay dung trong cong tac khao sat, thiét ké, thi cong xay
dung; vé bao tri cong trinh xay dung va giai quyét su cd cong
trinh xay dung. Nghj dinh s6 46/2015/ND-CP 4p dung déi vdi
ngudi quyét dinh dau tu, cht dau tu, cha s& hiu, ngudi quan ly,
strdung cong trinh, nha thau trong nudc, nha thau nudc ngoai,
céc co quan quan ly nha nudc vé xay dung va cac t6 chuec, ca
nhan khac cé lién quan dén cong tac quan ly chat lugng va bao
tri cong trinh xay dung.

Nghi dinh 46/2015/NB-CP da slta d&i, bS sung thém cac thuat
ngl lién quan dén chat lugng cong trinh nhu quan ly chat
luong cong trinh, kiém dinh xay dung, gidm dinh chat luong,
gidm dinh tu phap xay dung, ngudi qudn ly, si dung cong trinh,
thi nghiém, quan trdc, chiing nhan hgp quy, thai gian strdung
cong trinh, ...

Ngoai viéc bd sung cac quy dinh con thiéu nhu quy dinh vé
quan ly chét lugng nha & riéng 1&; quy dinh vé muc dich, hiéu
qua clia Gidi thudng chat lugng cong trinh xay dung; quy dinh
vé thi nghiém, kiém dinh, quan trac, Nghi dinh con lam rd thém
mot s& nguyén tac lién quan dén trach nhiém clia céc chd thé
trong cong tac quan ly chét lugng cong trinh xay dung nhu
trach nhiém clia Cht dau tu, nha thau tham gia hoat déng xay
dung, trach nhiém clia cac co quan chuyén mon vé xdy dung;
phan dinh trach nhiém quan ly chat lugng cong trinh xay dung
gitfa chu dau tu va cac chl thé tham gia hoat dong dau tu xay
dung,...

Ddi vai ting giai doan cu thé, Nghi dinh quy dinh vé trinh tu
quan ly chat lugng khéo sat xay dung, thiét ké xay dung; quy
dinh cac néi dung quan ly chat lugng cong tac khao sat, thiét
ké xay dung; phan dinh 1o trach nhiém cla cac chd thé trong
cong tac khao sat xay dung, thiét ké xay dung. Quy dinh trinh
ty, noi dung quan ly chat lugng clia cac chu thé trong qua trinh
thi cong xdy dung céng trinh t&r cdng doan mua sdm, san xudt,
ché tao c4c s&n phdm xay dung, vat liéu xay dung, cdu kién va
thiét bj dugc st dung vao céng trinh cho t6i cong doan thi

cong xay dung, chay th va nghiém thu dua hang muc cong
trinh, cong trinh hoan thanh vao st dung.

Bén canh do, Nghi dinh con lam rd cac ndi dung vé thi nghiém
déi ching, kiém dinh chat luong, thi nghiém kha nang chiu
luc clia két cdu cong trinh trong qué trinh thi cong xay dung;
bé sung cac quy dinh vé nghiém thu dua bd phan, hang muc
cong trinh, cdng trinh xay dung vao khai thac, s dung tam
thdi, ban giao hang muc céng trinh, céng trinh xay dung phu
hop vdi thuc té.

Phan dinh 16 trédch nhiém ctia cac chl thé nhu: nha thau cung
Ung san phdm xay dung, vat liéu xay dung; nha thau ché tao,
san xudt vat liéu xay dung, cdu kién va thiét bi stt dung cho
cong trinh xay dung; nha thau thi cong xay dung céng trinh;
gidm sat thi cong xay dyng cong trinh va cac nha thau khac cé
lién quan. BS sung, stra d6i cac quy dinh vé hé so nham gidm
lugng hé s, phu hgp véi thong 1é qudc té nhu cho phép ghép
cac cobng viéc xay dung can nghiém thu trong mét bién ban
nghiém thu, loai bd bién ban nghiém thu ndi bd clia nha thau,
€6 thé st dung thu ki thuat hang ngay thay cho nhat ky thi
cong xay dung, ...

B& sung quy dinh vé x(r ly déi véi cong trinh ¢ biéu hién xudéng
cap vé chat lugng, khdng dam bao an toan cho viéc khai thac,
st dung; quy dinh vé xtr ly déi véi cong trinh hét thai han su
dung, céng trinh khéong xac dinh dugc nién han st dung cé
nhu cdu s dung tiép; vé danh gid an toan cong trinh trong
qua trinh khai thac s&r dung déi véi cac hang muc cong trinh,
codng trinh xay dung déi vai cac cong trinh quan trong quéc
gia, cong trinh quy mo 16n, ki thuat phic tap, anh hudng dén
an toan cong déng phai dugc t8 chiic danh gia dinh ky vé an
toan cla cong trinh trong qua trinh khai thac st duna.

Nghi dinh da& quy dinh vé phan cap, bdo cao, giadi quyét, giam
dinh, thdm quyén gidi quyét su cd va ho so su ¢ khong chi
trong qua trinh thi cong xay dung nhu Nghi dinh huéng dan
Luat Xay dung 2003 ma con quy dinh trong qua trinh khai théc,
st dung céng trinh.

V&i cac quy dinh mai ctia Nghj dinh s 46/2015/NB-CP, Chat
luong cong trinh xay dung sé dugc ndng cao hon nira hiéu qua
quan ly chét lugng va bao tri cong trinh xay dung thong qua
viéc tham dinh, kiém tra, kiém soat clia cac co quan quan ly nha
nudéc chuyén nganh trong qua trinh khao sat, thiét ké, thi cong
xdy dung cling nhu viéc danh gid an toan trong qua trinh khai
thac, st dung cong trinh xay dung. Béng thai, tang cudng vai
tro, trach nhiém cutia cac chu thé tham gia xay dung, quén ly,
van hanh céng trinh./.
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Nhiéu hoat dong thiét thuc tai Hoi nghi
thudng nién mang kiem dinh chat luong
cong trinh xay dung Viét Nam lan thi X

THAM DU HOI NGH] CO THU TRUGNG BO XAY DUNG LE QUANG HUNG, DAI
DIEN LANH DAO CUC GIAM DINH, LANH DAO CAC SG: XAY DUNG, GIAO
THONG VAN TAI; CAC DON V| THANH VIEN MANG KIEM BINH CHAT LUONG
CONG TRINH XAY DUNG VIET NAM. Ngoc Ha

gay 24/4, tai TPHCM, Cuc Gidm dinh
nha nudc vé chat lugng cong trinh
xay dung - Co quan diéu hanh Mang
ki€ém dinh chat lugng cong trinh xay
dung Viét Nam phoi hgp vai S& Xay
dung TPHCM t& chiic Hoi thao “Cac gidi phap
dam bdo chét lugng va an toan trong cong trinh
ngdm”va Hoi nghi thudng nién mang kiém dinh
chat lugng cong trinh xay dung lan tha X,

Tham dy H6i nghi c6 Thu trudng Bo Xay dung

Lé Quang Hung, dai dién lanh dao Cuc Gidm
dinh, lanh dao cac S&: Xay dung, Giao théng van
tai; cac don vi thanh vién Mang kiém dinh chat
lugng cong trinh xay dung Viét Nam.

Tai Hoi thao “Céc gidi phap dam bao chét lugng
va an toan trong cong trinh ngam” dién ra budi
s&ng, ngoai viéc trao déi vai trd clia cd quan nha
nudc déi voi cong trinh ngam va quan ly lién
két khong gian trong cong trinh ngam thi nhiéu
tham ludn clng xoay quanh gidi phép dam bao
chat lugng va an toan trong cong trinh ngam thu
hut sy quan tam cua dai biéu.

Do la, tham ludn ctia TS. Phan Hiu Duy Quéc (Tap
doan Shimizu) gidi thiéu xay dung doan ngém
(goi 1b) tuyén dudng sét do thi s6 1 (Bén Thanh
- Suéi Tién); cong tac quan ly an toan trong thi
codng xay dung cong trinh khoan kich ngdm clia
6ng Shimoura Hirokazu (Céng ty Yasuda Engi-
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neering); s dung hé théng quan trac dia ky thuat
IRIS d€ giam thiéu rui ro trong xay dung cong trinh
ngam. GS. TS Nguyén Quang Phich - Bai hoc Md
Dia chat - Chu tich Hoi cong trinh ngam Viét Nam
chia sé van dé lya chon may khién dao xay dung
cong trinh ngam giao thong & Ha Noi va TP HCM. ..
Bén canh d6, H&i thao clng chia s mot s6 bat
cap trong khao sat, thiét ké va xay dung cé anh
hudng t6i chét lugng cong trinh ngam; cac su c6
céng trinh ngdm - nguyén nhan va bai hoc kinh
nghiém...

Chiéu clng ngay, dién ra Hoi nghi thuong nién
Mang kiém dinh 1an tha XIl. Tai H6i nghi, 6ng
Hoang Hai — Pho Cuc trudng Cuc Gidm dinh Nha
nuéc vé chat lugng cong trinh xady dung thong
bao dén thanh vién Mang vé tinh hinh trién khai
Dé an "Tang cudng nang luc kiém dinh chét lugng
céng trinh xay dung & Viét Nam”. Sau d6 la bdo cdo
Téng két hoat ddng Mang kiém dinh ndm 2014 va
phuong huéng hoat ddng ném 2015.

Theo d6, Trong ndm 2014, bén canh viéc tang s6
luong don vi, Co quan diéu hanh Mang da té chuc
va phdi hgp t6 chic thanh céng nhiéu héi thao
In va t6 chic cac I6p tap hudn, dao tao, nang cao
nghiép vu cho cac thanh vién Mang. Viéc tiép tuc
tdng cudng ndng luc cho cac thanh vién Mang tai
Dé an“Tang cudng nang luc kiém dinh chat lugng
cong trinh xdy dung & Viet Nam” (Bé an 1511),
Trung tam Phat trién cong nghé quan ly va kiém
dinh xay dung (CDMI) dang hudng dan, dén déc
cac don vj lap phé duyét dy an thanh phan, xay
dung ké hoach phan ky dau tu va dang ky ké hoach
vOn 2015; soan thao trinh Cuc Gidm dinh ban hanh
cac van ban huéng dan, dén déc cac don vi thu
hudng trién khai cac du an thanh phan. Béng thdi,
téng hap va ra soat ndi dung dau tu clia cac don vi
thu hudng; xay dung ké hoach thuc hién, tdng hap
dang ky vén nam 2015...

Cac tham luan tai Hoi nghij ti Ban lién lac phia Bac,
phia Nam va cac thanh vién Mang kiém dinh déu
€O ban nhét tri véi bao cdo, tuy nhién nhiéu y kién
cling thdng thdn mong mudn co quan diéu hanh
Mang va cac don vithanh vién can phai tdng cuong
trao d&i hap tac va8i nhau tét hon dé khang dinh vi
thé, vai trd clia minh trong linh vuyc xay dung.

Két thuic Hoi nghi la 1é trao bang khen cho cac don
vi thanh vién Mang kiém dinh da cé thanh tich xuat
sac trong hoat déng nam 2014.

() QUAN DIEU HANH MANG DA TG CHUC VA PHOI HOP TG CHUC THANH CONG
NHIEU HOI THAO LGN VA TO CHUC CAC LGP TAP HUAN, DA TAO, NANG CAO
NGHIEP VU CHO CACTHANH VIEN MANG

ATBIYH AnA L v
( CONG TRINH NAY DUNG

DINH CHAT LUON
M LAN THU X1I
i‘g 4 idm 2015
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CAC VAN DE CAN LUU Y VE CONG TAC
DAM BAO AN TOAN TRONG XAY DUNG

CONG TRINH NGAM

KS.vU THAI}IH CONG
THS. NGUYEN LE THI - QUATEST 3

il SU CAN THIET TRONG CONG TAC PAM BAO AN
TOAN TRONG XAY DUNG CONG TRINH NGAM

heo két qua théng ké hang ndm vé tinh hinh tai
nan lao déng xay ra trén toan quédc do Bo Lao dong
Thuong binh va Xa héi cong b, viec ngudi lao dong
Vi pham cac quy trinh, bién phap vé an toan lao
doéng” la mét trong cac nguyén nhan gay tai nan
hang dau.
Thuc té la néu ban than ngudi lao dong khong nhan thic dugc
nguyén nhan gay tai nan va khong cé y thiic phong tranh thi
tai nan c6 thé xay ra tir nhiing hoat déng hang ngay trén cong
trudng.

Tai nan lao dong khong chi gay anh hudng dén stic khoe va tinh
mang ngudi lao ddong ma con lam chdm tién d cong trinh, gay
ton kém vé mat kinh té, giam hiéu qua xa hoi ctia du én & anh
hudng xdu dén uy tin clia doanh nghiép.

Vi vay, cac chl thé tham gia hoat dong trén cong trudng xdy
dung can nam ving cac quy trinh, bién phap lam viéc an toan
chung trudc khi bat dau cong viéc xay dung.

Viéc phong tranh cac tai nan lao dong la uu tién hang dau, vi
thé can phai dugc dac biét quan tdm trong sudt qué trinh xay
dung céng trinh.

Trong pham vi hoi thao "Cac giai phap dam bao chat lugng va
an toan trong xay dung céng trinh ngam”, chiing t6i xin dugc
trinh bay tém tit: CAC VAN DE CAN LUU Y VE CONG TAC DAM
BAO AN TOAN TRONG XAY DUNG CONG TRINH NGAM.

Tai liéu nay duoc tham khao tir“SO TAY AN TOAN VE SINH LAO
DONG TRONG XAY DUNG - du &n “Tang cudng nang luc kiém

dinh chat lugng cong trinh xay dung & Viéet Nam” do B6 Xay
dung va té chiic JICA ctia Nhat Ban tai trg thuc hién va "The
Guidance for Management of Safety for Construction Works in
Japanese ODA project”-9/2014 ctia JICA. Bai viét cing néu mat
s6 tinh huéng dién hinh va bién phap xtr ly nhdm téng cudng
cong tac an toan dé phong tranh cac tai nan lao dong trong
sudt qua trinh xay dung cong trinh ngam.

CACVANDE CAN LUU Y VE CONGTACDAMBAO
AN TOAN TRONG XAY DUNG CONG TRINH NGAM

2.1. DA ROI, SAP PAT
a)LUuUY

H6 trg gitt 8n dinh khu vuc clta hdm bao gom cé 16i vao dé
phong trénh dé roi va sup dat.

Cén thyc hién cac bién phap “CAM VAO" ngay tU khu vuc clia
ham.
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CHUYEN BE KHOA HOC -

b) TAI LIEU THAM KHAO
TCVN 5308:1991. Quy pham ky thuat an toan trong xay dung

Thép chéng hé trg, bu 16ng lién két dé neo da va/hodc phun bé téng (d6i khi st dung tat ca cac ggggl] 991
1 gidi phap trén) phai dugc 4p dung trong ham/cta ham cé nén dat yéu dé phong tranh da/dat tu Dié‘u'21 23
nhién roi hodc sut. -
2 Ludi bdo vé tranh da roi phai dugc 1ap dat tai 16i vao ham.
Chi nhiing cdng nhan dugc chi dinh mai dugc thuc hién cong tac 1ap dat thép chéng, bu léng
3 B (s 2 o N Diéu 21.26
lién két d& va phun bé tong trong ham.
4 Hé théng théng gid phai dugce bé tri trong ham dé thong thoang khi thai va gitt tam nhin tét Diéu 21.5
Anh sdng trong ham phai hon 70lux trén mat phang va 20lux trén |6 di. Diéu 214
6 L&i di danh cho cac loai méy trong ham phai dugc duy tri va bao dudng tot. Diéu 21.3
7 B tri ngudi quan sat hoat déng clia tiing loai may dung trong ham. (Thudng thi moét cdng nhan
lam viéc trong hdm c6 thé quan sat hoat dong cac may dung trong ham.)
8 Coéng nhan lam viéc trong ham phai doi ma bao ho. Diéu21.16
2.2. CHAY,NO
a)LUUY

Cam mang cac vat phat Ita hay cac vat liéu dé chay vao ham va phai c6 gang bao vé
ham khéi nhimg nguy ca né va chéy.

b)TAI LIEU THAM KHAO

TCVN 5308:1991. Quy pham ky thuat an toan trong xay dung
TCVN 3254:1989. An toan chéy-Yéu cau chung;

TCVN 3255:1986. An toan né-Yéu cau chung

TCVN 3254:1989,

1 Céc chat dé chady, diém, bat Ira déu bi cam mang vao ham. Didy 23

2 Bién hiéu "Khong mang vat dé chay” phai dugc bé trf ngay 16i vao ham hay nhimg noi dé théy.

Nha thau chf dinh céc bién phap phong chéng né do co thé cé cac loai khi dé chay va phai co
cac bién phap phong chéng chay. Cong nhan phai biét r6 cac bién phap nay va xem nhu la kién
thiic phd théng clia ngudi lao dong.

Néu cé kha nang c6 loai khi dé chay c6 kha ndng xuét hién trong qué trinh dao hdm, cén cé céc
bién phédp kh kh truéc khi dao.

Cac vat liéu dé chay nhu gié, mat gb va gidy phai dugc mang ra khoi ham cang nhiéu cang tot
hay la dugc boc lai bang cac tém khong bét Ita.

Binh chita chay phai duoc dat tai cac vj tri cé han hé quang va cdt bang khi dét/vj tri han. Vj tri
clia binh chita chéy phai dugc thong béo cho toan thé cong nhan.

TCVN 3255:1986,
Dieu2-4

TCVN 5308:1991
Diéu21.29

TCVN
3254:1989, biéu
32

TCVN 3254:1989,
Biéu 4.5
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2.3.SOTAN

- CHUYEN BE KHOA HOC

a)LUUY
L&p dat thiét bj bdo dong, phucng phap/16 trinh so tdn va cat gitr hang hda khi so tén phai
dugc ngudi lao ddng biét rd nhu la kién thiic thong dung clia ngudi lao dong.

b)TAI LIEU THAM KHAO
TCVN 5308:1991. Quy pham ky thuat an toan trong xay dung
TCVN 3254:1989. An toan chdy - Yéu cau chung

Néu co kha nang dé rai xudng va phut nuéc ngam, phai ding tat ca cac hoat dong va rdi khéi khu vuc.

Khi mat do chat dé chay dat 30% gidi han thap nhét cdia vu né, tdt cd cong nhan phai so tan khoi cong
trusng.

Cac thiét bj bdo dong nhu coi va cac thiét bj bao hiéu phai dugc 1ap dat trong ham néu khodng cach
gilra day ham va phia ngoai duong ham Ién hon 100m. Tat cd moi ngudi lam viéc trong ham phai biét
vj tri clia cac thiét bj bdo dong.

Ngoai céc thiét bi cAnh bao, mot hé théng thong tin lién lac ndi bo phai duoc [dp dat trong ham néu
khodng cach gitta day ham va bén ngoai dudng ham Ién hon 500m. Tat cd moi ngudi lam viéc trong
ham phai biét vi trf clia hé thong lién lac.

Cac vat liéu dé chay nhu gié, mat go va gidy phai dugc mang ra khéi dudng ham cang nhiéu cang tét
hay dugc boc lai trong cac tdm khong bét Ita.

Cac thiét bj bdo ddng phai dugc bao tri thusng xuyén, lubn trong tinh trang tét.

Heé théng nang lugng du phong cho céc thiét bi cdnh bao phai dugc chuén bi.

Nhing hang héa can phai so tan khan cap khi cé su cd phai dugc chudn b & vi trf sén sang trong
dudng ham.

2.4.KET CAU THEP HO TRO

TCVN 5308:1991
Diéu21.2.5

TCVN 5308:1991,
Biéu 21.2.9

TCVN 5308:1991,
biéu21.13

TCVN 3254:1989,
biéu 3.2

TCVN 3254:1989,
Biéu 3.10

a)LUUY

hop véi cac diéu kién cla nén dét.

b)TAI LIEU THAM KHAO
TCVN 5308:1991. Quy pham ky thudt an toan trong xay dung

He théng két cdu thép ho trg phai dugc chudn bi dua trén cdu tao dia chat, diéu kién tu
nhién cla dat/da, diéu kién nudc ngam, cac vét nut va v.v... Lap dung va thao d& can phu

Két cau thép ho trg khong bi bién dang, hu hai, an mon

Két cdu thép ho trg phai dugc thiét ké dua trén cac thong s6 cau tao dia chét, diéu kién tu nhién cla
dat/da, diéu kién nudc ngam, cac vét nut, cac khéi da khong chdc chédn va vv...

Két cau thép ho trg dugc 13p dat trong ham dua trén ban vé 1&p dat.

M&i két cdu thép hé tro phai dugc Idp dat trén cing mot mat phédng ndm ngang.

Tinh trang clia két cau thép hé trg nhu cac hu hai hién co, ap luc tir nén dat va tinh trang clia cac lién
két phai dugc kiém tra hang ngay

TCVN 5308:1991
Diéu 21.2.12~13

TCVN 5308:1991,
biéu21.1.3

(TCVN 308:1991,
Diéu 21.2.6)

TCVN 5308:1991
Biéu 21.2.12~13

(TCVN 308:1991,
Diéu 21.2.4)
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Mot loai thiét bi phat hién khi doc (c6 thé phat
hién khi CH4, H2S, Co va mat do 02

STT

2.6.LOI DI TRONG HAM VA MOI TRUONG LAM VIEC

2.5.S0CcUU

a)LUUY

Chiéu dai ham 16n hon 1000m;
Ham sau hon 50m;

b)TAI LIEU THAM KHAO

Cac van dé kiém tra sau phai dugc ap dung khi:

Ap luc khi (khi c6 p dung phuong phap khi nén) Ién hon 0,1MPa

TCVN 5308:1991 Quy pham ky thuat an toan trong xay dung)

NOI DUNG KIEM TRA
Mat na 6xy phai dugc trang bj tai cong truong.
Phai trang bi dung cu do khi mé-tan (CH4), dihydrd sunfua (H2S), cacbon oxit (CO) va mat do oxy trén
cong trudng.
Cac loai dén cam tay phai dugc trang bi trén cong trudng
Thang va day thung phai dugc trang bj tai cong trudng
Dién tap st dung mat na oxy, do khi, thang va day thimng phai dugc sép xép trén cong truong.
Thuc tap hoi stc va cap cliu phai dugc thao dién trén cong truong.

Tén nhimg ngusi tham gia dién tap, khodng thai gian va ndi dung cac cudc dién tap phai dugc ghi lai it
nhat 3 nam.

Tén cong nhan va s6 lugng cong nhan lam viéc trén nhimg khu vuc can cha y (1, 2, 3) phai duge ngudi
giam sét hiéu ré/xac nhan & moi thai diém.

Nhiing ngudi cé bén phan trong viéc hoi stic va cdp ctu phai dugc chi dinh tai cong trusng.

a)LUUY
L6i di trong ham phai dugc théng thoang tét va moi trusng
lam viéc phai dugc duy tri trong diéu kién tét

b)TAI LIEU THAM KHAO
TCVN 5308:1991 Quy pham ky thuat an toan trong xay dung

STT

NOI DUNG KIEM TRA
Chiéu dai thang nhé hon 8m. Néu khodng cach co chiéu cao Ién hon 8m, phai bé tri mot chiéu nghi
trén 16i [én
Goc ddt thang phdi nhd hon 80°.

Cac loai may hoat déng bang xang dau khéng duoc st dung noi khdng du théng thodng trong dudng
ham

Céc bién phap nhu phun nudc phéi dugc bé trf trong dudng ham dé ngan chan bui tan xa.
Noéng do khi cacbonic (CO2) trong dudng ham phéi it hon 1.5% thé tich.

C&m vao nhimg noi c6 ndng do khi cacbonic (CO2) I6n hon 1.5% thé tich va ndng dé khi éxi (02) nhd
hon 20% thé tich.

Nong dé khi cacbonic (CO2) trong ham phai dugc do hang thang va dugc ghi lai trong 3 nam
Heé théng thong gid trong ham phai dugc kiém tra it nhat hai lan mét thang va ghi lai trong 3 nam
Nhiét d6 trong ham phai dudi 30° va dugc do it nhat hai lan mét thang va ghi lai trong 3 nam

QUI PINH

TCVN 5308:1991
Diéu21.16

Diéu 2129

Diéu 21.26
Diéu 21.5

Diéu 21.1.9
Diéu 21.1.9

Diéu 2122

Diéu21.1.8

QUI PINH

TCVN 5308:1991
Diéu 21.35

Diéu 2135

Diéu 21.3.14

Diéu 21.5.2

Diéu 21.5.2

56 11-Thang 06 ndm 2015
THINGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG

11



- CHUYEN BE KHOA HOC

2.7.KHAITHACMO

a)LUuUY

Mo la noi ma mét s6 lugng dét da 16n dugc dao ra khdi mat
dét. Khai thac maé cé nghia la khai quat/dao tai mo, nghién d4,
van chuyén da trong mo, ché bién da vv... Can cé su quan ly
khai thac phu hop.

b)TAI LIEU THAM KHAO
TCVN 5178:2004. Quy pham ky thudt an toan trong khai thac
va ché bién da 10 thién

& B @ @ & & @

o M
e \/;"B

Sy ¢ -

e

G e *Bing ké hogeh Bm g

Né&i dung oo bdn cia ban ké hosch:

Legi honh ddo. Chidu cao 0o, Mai dbe kh dde. TCVH 5178:2004; Debu 2.2
Wi bri ca e thng, B s8u cia cac 1ing. TCVM S1TE:2004; Didu £.2
Cac hiln phap phang ching syp &8 TCWM S1TR:2004; Bidu 4.3
Lo v nlng sull chs loal may TOVN S1TE2004; Dibu 4.6.7+ 9
Cac bién phap xir b sudi neec.

Cic bilpn phap phi nd, phueng phip nghibn & TCWM 5178:2004; Dibu 4.8, 5
e phuong phip b xép v vin chuyén TOVH S1T8.2004; by 2.8

. Hir?h Qang cla dat, su hinh thanh dia chat va diéu kién tu nhién clia dat/da phai dugc kiém tra va EE\JIT‘USJZ&ZOM
ghilai Picu23

2 K& hoach khai thac phai dugc chuén bj Phu e T

Diéu 5

3 Nhing ngudi phu trach viéc khai thac mé phai dugc chi dinh. Diéu32&3.8

4 Thong béo vé viec nd min cho cac ca nhan cé lién quan xung quanh khu vic mo. Diéu 4.6.5

5 Nai lam viéc tai mo phai dugc trang bi du dnh sang.

6 Mai déc taluy trong qua trinh dao phai dugc duy tri trong gidi han clia dé déc cho phép Diéu 4.2

7 Cac bién phép tiép can khi c6 sup db va tai nan phai dugc du kién trudc

8 Tat cd nhing ngudi co tham quyén vao khu vuc md phai mang ma bao ho.

9 Ngudi diéu khién cac may thi cong/xe co gidi phai dugc chi dinh va hudng dan cac hudng luu Dicu278&28

thong clia may/xe.

2.8. PHONG TRANH ROI LOAN SUC KHOE

a)LUUY

soc phu hop

2.8.1. PHONG TRANH ROI LOAN SUC KHOE DO THIEU OXY

Su thiéu hut dxy doi khi xady ra & cac giéng cd, hd ga, ham tau va & nhiing noi bi dong kin
trong thoi gian dai. D& phong thiéu hut 6xy phai cé cac bién phap dé phong va cham

b)TAI LIEU THAM KHAO

TCVN 5308:1991, Quy pham ky thuat an toan trong xay dung

56 11-Thang 06 ndm 2015
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CHUYEN BE KHOA HOC -

LAO BONG LA MOT TRONG CAC NGUYEN NHAN

VI PHAM CAC QUY TRINH, BIEN PHAP VE AN TOAN
GAY TAI NAN HANG DAU.

- o ) TCVN 5308:1991
1 Chi dinh nguai phu trach Didu 2122
5 Ham lugng 6xy tai nhing nai lam viéc c6 diéu kién nhu néi trén phai dugc do trudce khi bt dau Didu 2129
cong viéc -
Phdi dung day an toan khi lam viéc & nhiing noi cao Diéu 1.14
4 Khu vuc lam viéc can dugc thong thoang. Diéu 21.5.1
S6 lugng trang thiét bj dudng khi ca nhan trén cong trudng phai nhiéu hon s6 lugng cong nhan.
5 A A ot A (g Cox Diéu 2155
Cong nhan phai st dung trang thiét bj nay khi cé yéu cau
6 Mat na Oxy phai dugc kiém tra hang ngay trudc khi bét dau cong viéc
Tai nhing nai cé nguy co thiéu oxy, s6 lugng ngudi phai dugc dém trudc va sau khi lam viéc Diéu 21.2.2
Ngudi khong lién quan dén cong viéc khong dugc phép vao cong truong
T4t ca cong nhan phai diing cong viéc ngay va sa tan khai cong trusng khi cé khéd nang xay ra A
9 ; Diéu 2156
thiéu hut oxy.
10 Cong trudng thiéu 6xy phai chudn bi cac thiét bi khan cap (mat na éxy, thang, day thing, vv...) Diéu21.1.6

2.8.2. PHONG TRANH ROI LOAN SU'C KHOE DO BUI

a)LUuUY

Bui xudt hién khi dao, b&c vat liéu, phun bé téng ap luc cao, d6 bé
téng v.v...Cac bién phdp bao vé phai dugc dp dung trong cac trudng
hop nay

b)TAI LIEU THAM KHAO

TCVN 5937:1995. Chét lugng khéng khi-Tiéu chuan chat lugng khéng khi
xung quanh;

TCVN 2291:1978. Phuaong tién bao vé nguai lao déng - Phan loai

TCVN 2291:1978;

1 Phai dung mdt na chéng bui khi lam viéc tai cac naoi c6 bui. Phu Iuc 1.1
A ol R . A R . S o TCVN 2291:1978;
2 Hé thong thong thodng dugc yéu cau tai cac noi lam viéc cé bui. Phu luc 24
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- CHUYEN DE KHOA HOC

Céng nhan lam cac cong viéc co yéu té rung dong va tiéng 6n phai co trang bi bao hé ca nhan
(gang tay chéng rung, nut bit tai) va phai dugc st dung.

2.8.3. PHONG TRANH ROI LOAN SU'C KHOE DO TIENG ON

a)LUuUY
Bui xudt hién khi dao, bdc vat liéu, phun bé tdng ap luc cao, d6 bé tong v.v. ..
Cac bién phdp bao vé phai dugc ap dung trong cac trudng hop nay

b)TAI LIEU THAM KHAO

TCVN 5937:1995. Chat luong khéng khi-Tiéu chuin chat lugng khéng khi xung
quanh;

TCVN 2291:1978. Phuaong tién bao vé ngudi lao déng - Phan loai

TCVN 291:1978;
Phu luc 2.7

2 Cac may c6 ché do rung va tiéng 6n thap dugc khuyén nghi st dung

. t6 rung déng va tiéng on.
4 e x

tiéng on.
5

3. KET LUAN VA KIEN NGHI

3.1.KET LUAN

a) Cac van dé can luu y vé cong tac ddm bao an
toan trong cong tac xay dung cong trinh ngam
gém:

Da roi- sap dat;

Chay, nég;

Khai thac mo;

Sa tan hay 16i thoét hiém;

Két cau thép hé trg;

Cong tac so cy, va

R&i loan suc khoe do bui.

b) Hau hét cac quy dinh vé an toan lao dong
noéi chdng va an toan lao déng trong xay dung
céng trinh ngam néi riéng da dugc Nha nudc
ban hanh dudi dang tiéu chuén hay Quy chudn
nham ddm bado an toan than thé ngudi lao
dong, han ché dén mic thap nhat xay ra tai nan
trong lao déng. Bam bao cho ngudi lao dong
manh khoe, khdng bi méc bénh nghé nghiép

Cong nhan phai dugc kiém tra y té thudng xuyén hodc dinh ky khi thuc hién cac cong viéc co yéu
Phai c6 hudng dan an toan cho cong nhan trong thuc hién cac cong viéc c6 yéu té rung dong va

Phai gidi han thai gian lam viéc khi thyc hién cac cong viéc co yéu té rung dong va tiéng 6n. Cong
nhan khéng thé lam viéc ngoai gidi han quy dinh vé gis lam viéc.

do diéu kién lao dong khong t6t gay ra.

3.2. KIEN NGHI

a) Do muic d6 phuc tap va diéu kién thi cong han ché ctia cdng trinh ngam, Nha
nuéc nén tham khao, cap nhat cac quy dinh an toan vé van hanh thiét bi, may
maéc thi cdng theo thong lé qudc té dé dam bao an toan tuyét déi khi thi cong
xay dung cong trinh ngam;

b) Can cht y cong tac TUYEN TRUYEN, 6 chiic HUAN LUYEN, HUGNG DAN céc
tiéu chudn, quy dinh, bién phap an toan, vé sinh lao dong ddi vaéi ngudi lao
dong nhdm nang cao NHAN THUC vé an toan vé sinh lao dong clia moi déi
tugng khi tham gia dy an xay dung;

@) Yéu cau ngudi st dung lao dong BAO DAM DIEU KIEN lao dong an toan, vé
sinh, cai thién diéu kién lao dong; TRANG B| du phuong tién bao vé ca nhan,
HUAN LUYEN, THUC HIEN bién phap an toan lao dong, vé sinh lao ddng cho
ttng hang muc thi céng & toan du an;

d) Thusing xuyén kiém tra, xr ly vi pham vé an toan nhdm dam bao SU TUAN
THU THUGONG XUYEN trong cong tac an toan va vé sinh lao dong tai cong
truong xay dung.
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CHUYEN DE KHOA HOC

MOT SO BAT CAP TRONG KHAO SAT,
THIET KE VA XAY DUNG ANH HUOGNG DEN
CHAT LUONG CONG TRINH NGAM

TS. NGUYEN THE PHUNG
Pai hoc Xay dung Ha Noi

I. POI NET VE XAY DUNG NGAM &
VIET NAM

rong vong 20 nam cudi thé ky XX, viéc

xdy dung cong trinh ngdm & nudc ta

c6 nhimg budc phat trién vuact bac. Xay

dung ngdm c6é mét & hau hét cac linh

vUc clia nén kinh té quéc dan: Trong xay
dung thuy lgi, giao théng, dan dung, cong nghiép,
trong ha tang do thi, ...

Trong xay dung thuy lgi - thay dién: Sau t6 hop
ngam cla thuy dién Hoa Binh, dén nay ching ta
da xay dung hang tram ki 16 mét dudng ham co
tiét dién khac nhau, nhiéu ham dai hang chuc ki
16 mét. Ham trong xdy dung thay dién la ham nui,
nam trong d4, thi cong chd yéu bang cac phuong
phap mao. Co mot s6 ham nam trong diéu kién dia
chat phuc tap da phéi hop phuong phap mo véi
phuong phap NATM (phuong phap nudc Ao mai).
Chéng @& gia 6 hang phd bién 1a neo va bé téng
phun c6 hodc khong cé lusi thép, vi chéng vom
thép chén bé tong dé tai chd hodc phun bé téng
dugc strdung & nhimg ddi dia chat bi phéa hoai, dut
gay, phong hdéa manh. C6 mét vai ham dugc xay
dung bang may dao lién hgp (TBM) nhu ham Dai
Ninh, Thugng Céng Tum.

Trong xay dung giao thong: Trong nhiing nam
qua da xay dung hang chuc ham dudng bé, ham
dai nhat cho dén nay la ham Hai Van, 6,4km. Trong
thiét ké ham giao thdng ngudi ta thuong han ché
t6i da phan dudng dao trudc clia, nén da sé ham
thudng cé doan dia chat yéu ngoai phia clra ham.
Trong nhing diéu kién nay, phuong phap NATM la

XAY DUNG
NGAM CO
MAT 0 HAU
HET CAC
LINH VUC
CUA NE N
KINH TE
Quoc DAN

hap ly va cho hiéu qua kinh té cao, do d6 phan I6n
cac ham giao théng dugc thi cong bang phuong
phdp nay.

Trong xay dung dan dung va céng nghiép: dac
biétla & cac thanh phdé 1én cong trinh ngam thudng
gdp & hau hét cac nha cao tang (1-3 tang, ca biét
c6 cong trinh ¢é 5-6 tang), & cac gara, bai dé xe va
cac cong trinh ha tang ky thuat dé thi. Hau hét cac
tang ham cla nha cao tang dugc xay dung bang
phuong phép “tuong trong dat’, mét vai cong trinh
dugc xay dung bang phuong phéap dao 16 thién két
hop mai déc vai tuong cl.
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CHUYEN DE KHOA HOC

HAU HET CAC CONG TRINH DO TA TU THIET KE VA XAY
DUNG PEU CO CHAT LUGNG BAM BAO, DUGC VAN

HANH HIEU QUA VA AN TOAN.

p Trong khao sat thiét ké va thi cong céng trinh ngadm: vé co

ban da cap nhat dugc cac cong nghé tién tién trén thé gidi va
khu vuc. Cac phuong phap thiét k&, cac phan mém va mé hinh
tinh todn, cac thiét bj, phuong tién va phuong phap khao sat
dia vatly; cdc cong nghé thi cong tién tién nhu NATM, TBM, cép
pha di dong va tu budc, hdm dudi nuéc thi cdng bang phuong
phép ha doan da dugc ap dung.

Hau hét cac cong trinh do ta ty thiét ké va xay dung déu co
chat lugng dam bao, dugc van hanh hiéu qua va an toan.

Cac mo hinh quan ly xdy dung, quan ly chét luong cac cong
trinh xay dung cap nhat trinh dé va phuong phép cua thé gidi,
da dugc van hanh tron tru va cé hiéu qua.

Tuy nhién trong linh vuc xdy dung ngam & nudc ta hién nay
con cd mot sé van dé can dugc quan tam nhiéu hon, cu thé la:

- Trong viéc dao tao ky su xdy dung ngam: Chuong trinh, noi
dung dao tao lac hau, khong cap nhat dugc kién thiic va cong
nghé hién dai, thiéu chuyén sau. Biéu nay anh hudng nhiéu
dén nang luc tiép can va ap dung codng nghé mai clia dédi nga
can bo, ky su hoat dong trong linh vuc nay.

- Chét lugng mot s6 quy chudn, tiéu chuén trong linh vyc xay
dung ngam thédp; ndi dung lac hau va thiéu déng bo.

- Thiéu cac tai lieu ky thudt, cac tiéu chudn chuyén nghanh,
ddc biét la trong linh vyc duy tu bdo dudng, slfa chira, cai tao,
xdy dung lai hdm va cong trinh ngam. Nhiing quy dinh da cé
vé vdn dé nay con chung chung, thiéu nhimg quy dinh cu thé.
- Hién chung ta dang thiét ké va chudn bi thi cong hé théng
Metro & Ha Noi va Thanh phé HO6 Chi Minh nhung cac tiéu
chudn, tai liéu chi dan ky thuat (k€ ca bién dich) trong linh vuc
nay hau nhu khéng cé va tham chi khéng dugc quan tam, dac
biét la cac tai liéu vé xdy dung ham trong dat yéu.

Il. MOT SO BAT CAP TRONG THIET KE VA XAY
DUNG HAM

Trong muc | clia bai viét nay thudng dung khai niém xay dung
ngam, tuc la dé cap dén mot linh vuc khé rong trong xay dung.
Khai niém cong trinh ngam la bao gém tét ca cac cong trinh
dugc xay dung dudi mat dat, k€ c& nén mong. Do dé dudi day
xin han ché: chi dé cap dén linh vuc xay dung ham.

1. Trong khdo sat cho xdy dung ham

Cong tac khado sat cho xay dung hdm dugc thuc hién vao nhimg
thoi gian khac nhau, phu hgp véi cac giai doan va phucong
phap thiét ké xay dung, né bao gém: Khao sat so bd vé dia hinh
va dia chat; khao sat chi tiét vé dia hinh, dia chat, khao sat vé khi
tugng, thay van; khao sat vé moi trudng tu nhién, moi trudng
xa hoi, ... 0 day chi dé cap dén khao sat dia chat cong trinh. Cac

giai doan khao sat cho xay dung ham thuong bao gom:

- Khao sat dé quyét dinh tuyén ham;

- Khdo sat cho thiét ké va xay dung;

- Khdo sat trong giai doan xay dung;

«Boi khi con cé giai doan khado sat sau xay dung, dac biét la cac
ham metro.

Trong khdo séat xay dung ham, ngoai nhiing yéu cdu chung nhu
khado sat cho cac cong trinh xay dung khac con can déc biét
quan tdm va lam ré nhing diéu kién cé thé trd thanh “van dé”
khi thiét ké va xay dyng ham, dé la:

- Hién tugng dich chuyén, lan, sut, 16 dat;

- Cac ddinut né manh, phé hoai, cac uén nép, dut gay;

- Cac vung dat da khong bén ving, no nudc;

- Cac vung cé nudc ap luc cao, cac dong chay ngam;

- Cac dai dat da binén, ép, cé Ung suat du;

- Cac vling o6 thé xay ra nd da, co nhiét do cao, khi doc ...

Thu thap day dl cac s6 liéu co ban bang nhimg phuong phép
khao sat, danh gia khac nhau la diéu kién quan trong dé xac
dinh muc d6 kho khan trong xay dung, thoi han can thiét dé
xdy dung, chon phuong phap xay dung hgp ly, @m bdo an
toan xay dung, khai thac cong trinh va cling quyét dinh ca chi
phi cho xay dung, van hanh, khai thac chung.

Hién nay phan 16n thiét ké ham trong dé la thiét ké tiéu chudn,
tlc la can clrvao so liéu khao sat, ngudi thiét ké dua ra cac dang
chéng dd va két cdu vo vinh clru cho mai loai dat da dua trén
c4c két cau tieu chudn. Khi thi cdng can cl vao s6 liéu mo ta dia
chét (s8 liéu khao sat trong giai doan xay dung) dé chinh xac
cac dang két cdu da dua ra. V&i quy trinh nhu vay doi hoi cong
tac khéo sat trong giai doan thiét ké xay dung va khao sat trong
giai doan xdy dung phai dugc tién hanh theo cuing mét tiéu
chuén, cing mét phuong phap danh gié, tét nhat do cing mot
don vi khdo sat cé kinh nghiém khao sat cho ham tién hanh.
Hién nay trong thuc té thyc hién khong it du an da khong co
su phoi hop nhip nhang nay.

Cong tac khao sat cho xay dung ham & nudc ta thudng theo
moét so d6 nhu sau: Két hgp khoan khao sat (thudng & khu vuc
clra ham) véi phuong phép dia chdn bé mat va dién trd sudt
dudi sau (doc theo tuyén ham). Vi quy trinh nhu vy tinh chat
ca ly, mic do ndt né, thanh phan khodng vat va thach hoc la
dua vao s6 liéu khoan khao sat, con cdu tric dia tdng (mdat cat
ngang, doc dia chat) dua vao sé liéu dia vat ly. R6 rang & day
tén tai nhiéu bat cap anh hudng khong it dén dé chinh xac cla
s6 liéu khao sat. Phuong phép dia chan bé mét cho su phan bé
cla cac ddi, cac vung dat da trén mat thong qua toc do truyén
séng doc dan haéi Vp trong méi trudng. Két qua clng nhu vay
cho cac vung dia chat dudi sau nhung lai dua vao dién tré suat
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cla cac I6p dia tang. Nhu vay, tai day co su khong
tuong dong vé phuong phap phan loai dat da, vé
vi tri 1dy s6 liéu khao sat. Biéu nay doi hoi phai co
téng thau khao sat (théng thudng hién nay khoan
khdo sat va khdo sat dia vat ly la do hai don vi khac
nhau thuc hién) c6 kinh nghiém, c6 su hiéu biét
vé tuong quan - cho du la rat tuong déi gita ba
phuong phdp nay.

Trong giai doan xay dung hién nay trén cac cong
truding, cong viéc mo ta dia chét lai do mét don vi
tuvan khong phaila tu van khao sat trong giai doan
thiét ké xay dung thuc hién. Viéc danh gia thu thap
s6 liéu chu yéu tién hanh truc tiép ¢ guong dao sau
khi da né min va chl yéu dua vao quan sat, nhung
lai la ngudi quyét dinh cudi cung vé loai gia c6 va
loai két cau vinh cliu clia cong trinh.

Nhiing bat cap néu trén trong linh vuc khao sat cho
xdy dung ham chac chdn cé anh hudng truc tiép
dén chat lugng cong trinh ham.

2.Trong thiét ké ham

DE thiét ké cong trinh ngdm ndi chung, ham noi
riéng doi hoi ngudsi thiét ké phai cé su hiéu biét vé
khéi dia tdng, trong d6 c6 bé tri ham: Vé cau trac
dia chét, tinh hinh phan I6p va muic db nut né;
cudng do clia dat da quanh ham, tang phd; ép luc
dat d4, trang thai ty nhién va trang théi trong va
sau dao ham dé dé xudt phuong phép dao, két cau
chéng dé va v ham vinh cru mét cach hop ly, tiét
kiém. Ngoai ra trong thiét k& ham phai co gidi phap
(ng pho vai nudc ngam, bao vé mai trudng, trong
dd co6 ngudn nudc ngam.

Diéu 6t 16i la chon phuong phap thiét ké phu hop,
khong dugc phép thiét ké lai ma chi sira d6i thiét ké
trong nhimg trudng hop thuc sy doi hoi. Thiét ké
phai st dung téi da, cé hiéu qua kha ndng lam viéc,
chic ndng chéng d& clia dat da bao quanh vi dét
da trong xdy dung ngam vua la mai trudng (tao ra
ap Iuc, tac dong truc tiép khac nhau dén cong trinh)
vira la két cau chiu luc ctia cong trinh. Trong thiét ké
phai xem xét day du: diéu kién dat da, tac dong cla
dat da, ctia dong dat, tac dong clia nudc ngam, khi
ngam, tac déng clia xay dung trén mat dat va trong
ving lan can va nguoc lai (nhéat la trong diéu kién
c6 vung xay dung & bén trén).

Cac phuong phap thiét ké ham gém:

- Thiét ké tiéu chuén;

- Thiét ké theo nhimng tuong tu;

- Thiét ké theo phuong phap gidi tich.

Thiét ké tiéu chudn la tién hanh chon loai chéng dd,
v ham, phuong phap mé guong va dao ham theo
céc diéu kién chung trong tiéu chudn. Khi ¢ sdn
thiét ké trong diéu kién tuong tu thi thiét ké theo
tuong tu dé. Khi cac diéu kién thiét ké la duy nhat

PIEV COT

LOI LA CHON
PHUONG PHAP
THIET KE PHU
HOP, KHONG
PUOC PHEP
THIET KE LAI
MA CHi SUA
pOI THIET KE
TRONG NHUNG
TRUONG HOP
THUC SU

pOI HOI.

CHUYEN DE KHOA HOC

thi ham dugc thiét ké theo phuong phép phan tich
s - gidi tich. Phan I6n cac ham trong da la thiét ké
theo tiéu chuan va déi khi theo tuong tu.

Mot khi thiét ké theo tiéu chudn thi két cdu chéng
da, két cau vinh ctiu dugc ldy theo cac thiét ké tiéu
chudn vai nhimg chinh stia khéng 1én cho phi hop
Vi cac s6 lieu khdo st cu thé. Tuy nhién & nudc ta
nhiing thiét ké tiéu chuadn nay, hodc la khong co
hodc la theo cac tai liéu cla nudc ngoai dua trén
nhing tiéu chudn khac nhau, do dé két cdu chéng
46 va két cdu vo ham lai dugc thiét ké cu thé cho
tung cong trinh trén co s& st dung cac phan mém
nhap ngoai khac nhau.

Hau hét cdc phan mém tinh todn hién nay déu tinh
todn bang phuong phap phan ti hiu han trén moé
hinh vat liéu dan nhét (hodc dan déo), tic la cd xét
dén yéu t6 thai gian (hodc & dang tudng minh hodc
& dang an). Do quy trinh khao sat phuc vu thiét ké
va xay dung lau nay van dua trén mé hinh vét liéu
dan héi nén mot loat thong s6 dau vao lién quan
dén déo, nhét va tir bién dugc tra bang hodc dugc
tinh toan trong phan dau clia phan mém dua vao
cac s6 liéu khdo sét. Trong nhiing cong thic tinh
todn nay, tly thudc vao cac phan mém khac nhau,
lai c6 su phu thudc ham khac nhau gitia cac s6 liéu
khdo sat va cac thong s6 dau vao can tinh toan (da
s6 cac phu thudc ham dugc st dung la ham e ma).

Nhu vay & day da st dung mét loat cac gan dung
lién tiép nhau. B4t cap nay dan dén két qua tinh
todn chi & muc dinh tinh ma thoi. Diéu nay doi hoip
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P ngudi tinh todn phai hiéu ré khong chi phan mém tinh toan

ma con phai hidu 16 ca ban chat cla md hinh tinh todn va co
kha nang xur ly c& két qua dau ra dé dua vao thiét ké. Diéu nay
la hiém thay & Viét Nam. Thuc té kiém tra nhiéu thiét ké trong
thai gian qua phan 16n cac két cdu da thiét ké la qua thién vé
an toan va ca biét c6 su khong nhét quan gitia két cau lua chon
va ca s& thiét ké dugc st dung.

3.Trong xay dung va quan ly chat luong

a. Luc lugng thi cong va mét s6 van dé vé chat lugng thi cong
ham.

Hién nay & Viét Nam c6 mot doéi ngl nha thau thi cong ham
trong da kha hung hau. Mot sé nha thau rat co kinh nghiém,
manh ca vé doi ngl can bo ky thuat 1an luc lugng cdng nhan
lanh nghé, khéng chi khoan nd ngdm ma c& cac cong tac
chuyén nghanh khac nhu khoan phut xi méng héa gia ¢ nén,
tao man chéng tham va l&dp day sau vo ham, vi du nhu cong
ty Séng Da 10 da c6 20 — 30 ndm kinh nghiém, thanh lap va
trudng thanh tir viéc thi cdng mét t6 hgp ngadm vao loai phic
tap trén thé gidi la t& hop ngdm cla thly dién Hoa Binh, ho da
di qua ki 16 mét ham th 100 tai cong trinh thay dién Hua Na.
Tuy nhién, da co luc luc lugng nay phat trién qua néng “ai cling
lam dugc ham”nén da lam kho cho cac cht dau tu khi lua chon
nha thau.

Phat trién doi ngd nha thau xay dung ham thudng theo
phuong cham “biét, lam dugc nhiéu nghé nhung chuyén sau
mot nghé”, c6 thé thi cdng nhiéu loai ham trong nhimg diéu
kién khac nhau nhung “sG truéng” trong mot vai diéu kién dac
thu. V&i phuong cham nhu vay vira ddm bdo tinh da dang
nhung van chuyén sau clia ca déi ngl lan cla tiing ngudi tho.
Hién nay cac nha thau trong Iinh vuc xdy dung ngam rat giéng
nhau (ca vé doi ngli can bd cdng nhan chuyén nganh 1an trang
thiét bi, may maéc thi cdng) nhung lai kha khac nhau vé trinh do
va kinh nghiém. Trang thiét bi cCia cdc nha thau chd yéu la phuc
vu cong tac khoan nd min, khoan phut xi mang, thiéu trang bj
va can bo ky thuat dé xr ly khi gép sy cac hién tugng dia chét
nhu cac ddéi phé hoai bao hoa nudc, dat da bun két Neogen,
sét cat pha tai viing ddt gdy, v& vun vo nhau ... Chinh do bat
cap nay mdi khi gdp cac su cé sut & 16n thudng khong co bién
phap xt ly kip thai, bd mdc cho bién phap xU ly trong thoi gian
dai, khéng it cong trinh kéo dai cd nam troi (Bakmi 4, Se Kaman
3 ..). Biéu nay gay bét lgi, khong an toan cho doan ham nam
trong vung su c6, chi phi xr ly su & thudng rét ton kém. Khi xir
ly sy c6 thudng chi quan tam phia trong ham, it quan tam x ly
phia trén mat, dé lai cac phéu sut tao ngudn thu nudc mat, roi
xam nhap tré lai ham.

Trong qué trinh thi cong hdm cé mét s6 cong téc chuyén
nganh dugc xU ly chua théu dao, do la:

- Phoi hgp gitia dao chéng khong hop 1y, cong tac chéng do
gia c6 thudng qué cham;

- Cong téc nd min tao bién phan 16n cé chat lugng khong
dam bdo, chi quen tao bién sau bdang phuong phéap nap min
gan, khéng thanh thao phuong phéap tao khe ndt trudc mot

phuong phép rat cé hiéu qua trong viéc bao vé su nguyén ven
cla khéi da bao quanh ham va tao bién khi gdp da cling phan
khéi lon va tiét dién ham cé duong bién phuc tap;

- Cong tac khoan phut lap day khong dugc coi trong ddng miec,
viéc ép 16 kiém tra chat lugng khéng phan anh ding két qua
ldp day. Mot s6 cong trinh chi ép mot 1an (khong thuc hién ép
hai dgt xen k&), c6 cong trinh ép 1ap day chi qua mét 16 & dinh
ham. Cong tac ép 1ap day & nhiing khu viuc ham cé chéng tam
bang vom thép va dé bé tong chén co nhiéu sai sét: thudng
phéi hop ca ép lap day sau vi chéng tam va gilra vi chéng tam
va vo ham lam mét qua trinh vai viéc dat tam podn trong vo
ham bé tong. Diéu nay dan dén hé luy sé bo lai moét trong hai
khe ha trén va chat lugng ép lap day khdng ddm bao. Hon thé
nla tai khu vuc nay viéc ép lap day phai dugc thuc hién trén
toan chu vi hdm. G hau hét cac cong trinh diéu nay dugc thuc
hién khong dung;

- Cong tac bé tdng vo ham thuong it quan tam dén chiéu dai
hop ly ctia 36t ham vé mat ky thuat ma chi chd trong dén tién
d6 cong tac bé tong. Viec thyc hién khéi d6 qua dai thusng kéo
theo hé luy 1a vi tri khe thi cong khéng hop Iy va chét luong d8
bé tong kém.

b. Cong tac giam sat trong thi cong

Hau nhu trén tat cd cac cong trinh, cong tac gidm sat déu duoc
thuc hién day dd, theo ding yéu cau clia cac Nghj dinh Chinh
phti vé quan ly chat lugng cong trinh xay dung. Hinh thic giam
sat co hai dang: Cha dau tu tu gidm sat (phan Ién & cac Ban
quan ly c6 déi ngd can bo ky thuat c6 kinh nghiém, da thuc
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O
O

VIEC AP DUNG
HAM KHONG
VO CHO PHEP
TIET KIEM
20-30% GIA
THANH

hién nhiéu dy an loai nay) va thué t& chic tu van thuc hién
cong tac gidm sat. C6 t6 chic tu van 1a tu van doc lap, mot s6
t6 chuc tu van dudi dang don vi hach toan doc 1ap clia chd dau
tu hodc clia t6 chuc tu van thiét ké trong Iinh vuc nay. Tu van
giam st co chat lugng la nhimg té chiic tu van cé kinh nghiém
ca trong thiét ké va xay dung, c6 am hiéu va du luc lugng trong
Iinh vuc xay dung ndi chung va nhimg dac thu xay dung ngam.
Ngoai viéc cap nhat s6 liéu thi cdng gidm sat phai cé nang luc
kiém tra tinh dung dan, cé kha nang phat hién nhiing sai sot va
c6 kha nang diéu chinh cac qua trinh cong nghé thi cdng dién
ra trén cong trudng.

Tinh ddc thu xay dung ngam la: mét bang chat hep, trén mat
mat bang dién ra nhiéu cdng doan thi cdng, hau hét la cac
cong tac che khuét, cac budc cong nghé phai dién ra chinh xac,
nhanh chong va theo mét trinh ty nhat dinh va anh hudng lan
nhau theo kiéu day chuyén. Yéu t8 thai gian dac biét co y nghia
va anh huéng truc tiép dén chat lugng cong viéc va chat lugng
coNng trinh néi chung. Hau hét cac tu van gidm sat déu khong
lam chi dugc cac yéu cau néu trén, dac biét chua lam chd dugc
cac tinh huéng cong nghé, dac biét |a khi gap cac diéu kién dia
chat thay van phtec tap, co nguy ca xay ra su ¢é. Hon thé nira
d{ liéu co ban, lam co s& cho cong tac gidm sat va nghiém thu
la"Diéu kién ky thuat clia cong trinh” do tu van thiét ké lap, chu
dau tu phé duyét lai thusng cé chat lugng khong tét, chung
chung, khéng cu thé cho cong trinh.

Tu van gidm sat thudng khong co hodc khong da trang thiét

bi ki€m tra chat lugng ké ca chat lugng moi trudng khong khi,
moi trudng nudc. Cha yéu danh gid bang quan sat, diéu nay
lam han ché vai trd kiém soét chat lugng. Tat ca danh gia chat
lugng dugc thuc hién thong qua két qua thi nghiém ctia nha
thau (d6i khi cé s6 liéu dodi chung cua thi nghiém déc lap),
do dé mai khi xay ra “chat lugng khong dam bao” thusng da
muon va lai phai cha “gidi phép xtr ly” clia tu van thiét k& maot
s& trudng hop tu van thiét ké tinh toan kiém tra roi di dén két
luan “su lam viéc cla cong trinh van dam bao” Can phai khang
dinh la trong trudng hop nay, hé sé an toan clia cong trinh da

"_g

bi“cat xén”

c.Doi diéu vé ham khéng vé

Trong mot vai nam trudc day & nudc ta rd 1én “phong trao”ham
khong vo, bdi 1é theo kinh nghiém cuia thé gidi, viéc ap dung
ham khéng vé cho phép tiét kiém 20-30% gia thanh va giam
10-15% so v&i ham cé vo trong cing mot diéu kién van hanh.
Tuy nhién xay dung ham khong vo, ngoai cac yéu cau chung
ddi véiham cé vo, con phai tuan thd cac yéu cau riéng doi vdi
khao sat thiét ké va thi cong, vi du nhu:

- Bat da xung quanh ham la toan khéi hodc ndt né yéu (modul
nut nho hon 1,5);

- Bat da khong bi phong hda, khéng bi ria tréi, bao mon,
khong bi thay déi thé tich khi bi am udt, khéng hap thu cac loai
hoa chat & dang hai, khi nd min, khi thai clia dong co dét trong
va cac khi ngdm khac;

-T6c d6 dong chay (d6i vai ham thay lgi) khong 16n hon 10m/
sec;

- D6 sau dat ham khong dugc nhd hon tri s6 gidi han déi véi
tung loai ham (vi du déi vai ham thay cong cé ap, chiéu sau nay
khéng nhd hon Vs ép luc nudce trong hamy;

- Khi thi cdng dp dung né min tao bién 1a bt budc va phai tién
hanh quan trac thudng xuyén bién dang clia bién hang;

- D& gidm thiéu do 16i I6m cla vach hang va anh hudng cla
nudc, khong khi dén khéi dia tang xung quanh ngoai viéc
phun I6p bé tong (hodc via) bdo vé con phun [én mdt da mét
|6p keo eepoocxit hodc matit poolimer.

Vi nhiing 1é trén ham khong vé dugc khdo sat, thiét ké theo
m&t chuong trinh riéng gianh cho loai ham nay.

Trong thuc té xay dung ham khéng vo & nudc ta, mot sé duac
thiét ké trudc khi thi cong nhu thdng thusng nhung trong thiét
ké khong chi rd diéu kién va tiéu chudn kiém soét chéat lugng,
va do dé van thi cong nhu hdm cé vo. Phan khéng nho khi thiét
ké la hdm co6 v, sau khi dao hang thay dat da 6t roi chuyén déi
sang ham khong vo theo y kién ctia mét vai chuyén gia nao
dé. G nhimg ham loai nay ludn tiém dn nhing nguy hiém do
sut 16, it nhét la dat da nam trong ving phé hoai do anh huéng
clia cong tac khoan né, hau qua clia nhing su ¢ nay thudng
rét Ién. Thyc té da xay ra sy ¢ loai nay & cong trinh thay dién
A ludi.

Trén day la mot s6 bét cap trong xay dung ham trong dé, viéc
khac phuc nhimng bt cap nay co y nghia rat dang ké trong viéc
dam bao chét lugng xay dung cong trinh ham.
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CAC GIAI PHAP PAM BAO CHAT LUONG
TRONG XAY DUNG HAM GIAO THONG

0 VIET NAM

TS. BUITIEN THANH
B& mén Cau Ham, Truong dai hoc giao thong van tai

TS. HO THI LAN HUONG
B moén Trac dia, Trudng dai hoc giao thong van tai

HAM LA GIAI PHAP XAY DUNG NGAM KHI BIEU KIEN DIA HINH KHONG CHO PHEP XAY
DUNG CONG TRINH TREN MAT DAT HOAC DEM LAI CAC LOI iCH VE KINH TE XA HOI HON
HAN CAC CONG TRINH CUNG LOAI NEU DUQC XAY TREN MAT DAT. TUY NHIEN VIEC CHON
GIAI PHAP THIET KE, THI CONG DE DAM BAO CHAT LUONG VA DAM BAO AN TOAN KHONG
PHAI LUC NAO CONG DE DANG DAC BIET LA HAM XUYEN NUI. BAI BAO SE TRINH BAY
KHAI QUAT MOT SO GIAI PHAP DE DAM BAO CHAT LUGNG VA AN TOAN TRONG THI CONG
HAM GIAO THONG DUGNG BO XUYEN NUI & NUGC TA GAN DAY. Vi DU VE CAC GIAI PHAP
DAM BAO CHAT LUGNG TRONG THI CONG HAM HAI VAN SE DUGC TRINH BAY.

1. TONG QUAN VE HAM XUYEN NUI CHO GIAO THONG
PUOGNGBO

0 sanh vai cac nganh k¥ thuat xay dung cong trinh khac, nganh ky

thuat dao duong ham co vai trd quan trong dac biét do muc tiéu, diéu

kién va phuong phép thi cdng rat nhay cadm véi cac diéu kién tu nhién

nhu diéu kién dia chat, vi tri, thoi gian xay dung. Vé co ban phuong

phap dao ham xuyén nui 1a sir dung triét dé kha nang tu chéng d&
clia dat da xung quanh dé gitr 8n dinh. Khi dao, guong tao ra mét vom dat da én
dinh bao quanh. Tly thudc vao cudng dé va tinh chét ca ly, anh hudng clia nudc
ngam ma phai dua ra cac phuong phép phu dé cai thién cudng do dé dam bao
kha nang tu chéng.

Hinh 113 vi du dién hinh vé chon phuong én ham giao théng giam dé déc doc va
ban kinh cong cho tuyén, rit ngén chiéu dai tuyén va khong phai lam cac cong
trinh nhan tao chéng truat, cau can cho tuyén.

B6 phan chinh clia dudng ham 1a két cdu bao quanh khong gian dudng ham dé gidr
8n dinh cho nén dat da khong cho tran vao phan xe chay goi la vo ham. Vé ham chd
yéu lam bang bé tdng hodc bé tong cét thép. Clia ham 1a noi chuyén tiép gita phan
chay néibén ngoai clia tuyén va phan chay ngam trong ham. Clfa ham cé nhiém vu
chdéng it 8n dinh ba phia ta luy clia khu viuc nén dao trudc cla.

Bién phap thi cdng ham xuyén nui phai dugc dé
cap dén tu ldc thiét ké. Hay ndi cach khac thiét ké
hinh dang vo ham, tinh toan thiét ké phu thudc vao
bién phap thi cong. Hai phuong phap dao ham
xuyén nui phd bién hién nay la

phuong phap dao mé kiéu mdi hay con goi la
phuong phdp dao theo cong nghé NATM (New
Austrian Tunnelling Method) va phuong phdp
dung khién dao (Shield Tunnelling) dugc co khi
hda, co gidi hda thanh maét t8 hop may moéc déng
bd goi la cong nghé TBM (Tunnel Boring Machine).

2. CAC GIAI PHAP DPAM BAO CHAT
LUONG THI CONG HAM XUYEN NUI

2.1. Dac diém ctia ham xuyén nui cho giao
thong duong bo &Viét Nam

Gan day c6 rat nhiéu ham dudng bd xuyén nii dugc
thi cong & nudc ta. Ham Hai Van la ham duong bo
dai nhat nudc ta hién nay cé chiéu dai 6,2km véi hai
lan xe. HAm A Roang trén dudng HO Chi Minh cé
chiéu dai430m cho 2 lan xe.

Ham Phudc Tuong dai khodng 345m va dudng dan
vao hdm dai khoang 3,46km, c6 mat dudng trong
ham bang bé tong xi mang vai két cdu vd ham
bang bé tong c6t thép. Cac ham Ién trén hé thong
quéc 16 1 dang thi cong c6 ham Beo Ca chiéu dai
3900m gém 2 ham don, hdm C8 Ma co chiéu dai
500m.

Phan I6n cac ham xuyén ndi & nudc ta cd dac diém:
(i) dudng hdm nam trong nén da, phan di qua nén
dat hau nhu khéng cé hoac rat ngén & vi tri clia
ham. Phan ctia ham thuong cé cau can néi vao. (i)
Dusng ham thi cdng theo phuong phép dao mo,
chti yéu la cong nghé NATM; (i) V& ham bang bé
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tong hodc bé tong cét thép duc tai ché.

2.2. Cac van dé can tiép can dé dam bao
chat lugng ham xuyén ni

Dau tién va quan trong nhét la nghién cliu nhimg
van dé clia ca hoc d4 lién quan dén 6n dinh clia
khéi da xung quanh hang dao dudng ham va
tuong tac gitta vo ham véi khéi da xung quanh.
Dua trén hé théng mo ta phan loai dat d3, strdung
nhing kinh nghiém thuc t€ clia nhiing céng trinh
ngam da xay dung véi cac diéu kién dia chét tuong
ty dua ra nhimg khuyén nghi va nhiing cong thuic
kinh nghiém dé lya chon dang két cdu, gidi han
kich thudc déi véi két cau chéng dé va cac bo phan
trong két cau duong ham. Phuong phap di tu dinh
tinh dén dinh lugng, phu hop véi viec phan tich
diéu kién &n dinh clia hang dao va giai doan thiét
ké so bd cac bd phan clia két cdu dudng ham. Khi
dao ham qua cac vung dia chét én dinh thi ¢é thé
st dung cac 101 giai phan tich va mo hinh tinh dé
8n dinh hang dao. Mot yéu té bat budc quyét dinh
dén su an toan va chét lugng thi cong ham la quan
trdc trong qua trinh thi cdng. Dua trén két qua do
thuc té€ chuyén vi vé ham va cac Ung xt clia moi
trudng nén va quan sat truc tiép trang thai dia chat
clanén ngay taivi trf dgt ducng ham dé quyét dinh
chiéu dai budc dao va két cau chéng dé cling nhu
kich thudc clia vo ham. Gidi phap két cau dugc xac
dinh trudc dé chi la gid dinh. Chang han nhu trong
du an thi cong ham Deo (3, chiéu dai budc dao
dugc ting 1én dé tang tién dé thi cong khi dia chat
cho phép. Khi dé viéc xac dinh yéu cau vai bé tong
phun va thai gian chiu luc clia neo da dung cho
budc dao ting thém phai dugc tinh lai d€ dam bao
8n dinh hang dao. Khi chiéu dai budc dao tang 1én
thi kha nang kiém soét dao lem phai chat ché hon
doi hoi cdng nghé khoan, né, théng gié phai dugc
diéu chinh.

Khi thi cong qua cac vung dia chét yéu hodc cé
nudc ngam thi bat budc phai cd neo va phun via
lam chat dat da (compaction grouting) trudc khi dé
bé tong vd ham. Cac bién phép gia ¢ nay dé én
dinh ham dao. Sau khi thi cdng vé ham, néu cé hién
tuong xudt hién khoang ha véi guong dao thi lap
tlic phai bom via lap day khodng hd do.

3. CONG TAC PO DAC TRONG THI
CONG HAM

3.1.Khai quat vé céng tac do dac, quan trac
trong thi cong ham

Ham xuyén nui dugc thi cong trong mot s6 diéu
kién han ché: khong gian thi cong chat hep, moi
trudng néng, am thiéu anh sang va day khoi bui,
tam nhin bj han ché tir nhiéu phia. Cac thiét bi thi

CHUYEN DE KHOA HOC -

cbng khong co bd phan dan hudng, vi vay mudn thuc hién cdng tac thi cong
mét cach chinh xac, an toan, ddm bao yéu cau phu thudc rét nhiéu vao cong tac
do dac va quan trdc. Trong xay dung ham cong tac do dac dugc tom gon bdi cac
budc sau:

(1) Khao sat dia hinh phuc vu thiét ké tuyén dudng ham dugc thuc hién tai khu
vic xdy dung ham nhdm cung cap céc loai ban dé dia hinh, ty 1& ban do tuy thudc
vao chiéu dai clia dudng ham va cac diéu kién dia hinh dia vat cu thé & khu vuc.
Thong thuong nhiém vu thiét ké clia cac tuyén dudng ham dugc thanh [ap trén
nén ban dé dia hinh 1:2000 dén 1:5000 ddi véi cac dudng ham dai, cac dudng
ham ngan ty 1& ban dé cé thé Ién hon. Ban d6 duac vé doc theo tuyén du kién véi
bé rong tir 300m dén 1000m. Trong giai doan thiét ké ky thuat can phai do vé ban
doé ty e 1on (1/500) mot dai doc theo tuyén da chon, bé rong clia dai do vé it nhat
gdp 3 1an chiéu sau clia tuyén dudng ham. & cac khu vuc déc biét nhu ctia ham,
thap diéu dp, khu vuc dat cac thiét bi ky thuét can phai do vé chitiét aty 1é 16n hon
(1/200 dén 1/100). Ban dé thudng dugc do bang may toan dac dién tir hodc GPS.

(2) Lap ludi khéng ché mat bang va dé cao: trudc khi khai cong xdy dung tuyén
duong ham can phai thanh lap ludi khéng ché toa dé va dé cao trén mdt dat. Do
chinh xac cta ludi phai dugc tinh todn sao cho dadm bdo dugc viéc thong hudng
chinh xac dusng ham theo yéu cau, mat do cac diém clia lusi phai du dé co thé
truyén dugc toa do ti trén mat dat xudng dudi ham maét cach thuan Igi. Hién nay,
lugi thudng dugc thanh lap bang cdng nghé GPS va ching ta c6 thé dé dang
truyén toa dé vao sat clta ham ma khéng can dén so do phét trién ludi khdng ché
nhiéu cdp nhu trude day. Béi vai Iudi khéng ché do cao dung dé diéu khién thong
hudng dudng ham, s&r dung phuong phap do cao bang may thuy chudn thong
thudng, véi céc dudng ham ngadn hon 10km can do thuy chudn vai do chinh xac

tuong duong vai thuy chudn nha nudc hang 3, déi vai cac dusng ham dai hon p
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HAM XUYEN NUI DUGC THI CONG TRONG MOT SO DIEU KIEN HAN CHE: KHONG GIAN THI CONG CHAT HEP, MOI TRUGNG NONG,
AMTHIEU ANH SANG VA DAY KHOI BUI, TAM NHIN BI HAN CHE TU NHIEU PHIA

P 10km can do thuy chuan néi hai clia ham vdi dé chinh xac tuong

duong vai thuy chudn nha nudc hang 2.

(3) Truyén toa do, phuong vi va dé cao tir trén mat dat xuéng ham:
cong tac nay dugc goi la dinh hudng dudng ham. Viéc truyén toa
d6, phuong viva dé cao tu trén mat dat vao trong ham théng qua
cac chudi tam gidc hodc da giac dudi ham, cong tac nay chinh la
kéo dai clia cac chudi trén mdat dat ma khong can ép dung mot
phuong phap hay thiét bi dac biét nao ngoai may toan dac dién
tlrva may thuy binh.

) Lap ludi khéng ché mat bang va do cao dudi ham: sau khi
truyén toa do va dé cao tU trén mat dat xuéng dudi ham can tiép
tuc xay dung ludi khéng ché mat bang va do cao dudi ham dé
diéu khién qua trinh dao ham va thuc hién céc cong tac bé tri chi
tiét dudi ham.

Thong thuong ludi khéng ché mat bang dudi ham dugc phat
trién qua 2 cap:

- Dudng chuyén da giac thi cong: dudng chuyén nay dugc phét
trién theo tién d6 dao ham va dugc st dung dé truc tiép diéu
khién viéc thi cdng dusng ham va bé trf 13p dat thiét bi. Dac diém
claloai duong chuyén nay la canh ngén nén dé chinh xac do géc
khéng cao.

- Budng chuyén da gidc co s khi chiéu dai doan dudng ham da
thi cong tang dan thi sai sé tich 10y trong dudng chuyén da giac
thi cong cling dan I6n 1én dén muc nd khdng con dd dé chinh xéac
dé diéu khién viéc thi cong dudng ham. Vi vay can phai xay dung
duong chuyén co dé chinh xac cao hon goi la dusng chuyén da
giac co s6.Théng thudng canh dudng chuyén da giac co sé dugc
gop tU nhiéu canh clia dudng chuyén da gidc thi cdng dé giam
sai s6. Ludi khéng ché do cao dudi ham thudng dugc phét trién
théng qua mét cdp (thuy chudn hang 4) va dan qua tat ca cac
diém khéng ché mat bang & dudi ham.

(4) Quan trac tim ham trong qua trinh thi cong: cap nhat vi tri
thuc t€ clia tim ham la mot cong viéc dac biét quan trong, nd cho
chiing ta biét chinh xac tai thai diém hién tai im ham dang & vi
tri nao trong long dat, so vdi vi tri thiét ké no bj sai léch bao nhiéu,
can diéu chinh tim ham vé hudng nao. Viéc cap nhat vi tri tim ham
dugc thyc hién bang cac méy toan dac dién tir tir cac diém dudng
chuyén thi cong gan guong ham nhét. Néu diéu kién thi cong
khong cho phép xéac dinh tryc tiép toa dd ctia tim ham thi cé thé
xac dinh toa do clia mét diém bat ky trén guong ham sau do do
thém cac yéu t6 can thiét dé xac dinh toa do clia tim ham. Thong
thudng cong tac nay dugc thuc hién bang may toan dac dién ti
d6 chinh xéc cao hodc cac thiét bi laser.

(5) B& tri 14 dat thiét bi dudi ham: viéc bé tri lap dat cac thiét bi dudi
ham dugc thuc hién bang may toan dac dién tif va mdy thuy binh
giéng nhu déi véi cac cong trinh thong thudng trén mat dat dua
trén toa do thiét ké thdng qua chuong trinh settingout clia may

toan dac dién t va cac chuong trinh kiém tra két hop hoan cong.
Ca s& dé thuc hién cac cong tac bd tri chi tiét la cac diém khéng
ché mat bang va dé cao da dugc xdy dung dudi ham vi tri clia
chiing cé thé bi thay d6i do hoat dong clia cac phuong tién van
tai trong qué trinh thi cdng. Vi vay trudc khi tién hanh bo tri cac
thiét bi can kiém tra vi trf clia cac diém khéng ché.

(6) Quan trdc bién dang ctia dudng ham: trong qua trinh thi cong
va khai thac st dung do ap luc clia dat da va do hoat dong clia
céc phuong tién nén cé thé xdy ra bién dang cla béan than dudng
ham va cac cong trinh lan can. Viéc quan trac bién dang nham
c&nh béo sém céac bién dang nguy hién dé co giai phéap kip thoi
ngan chan cac su cé co thé xdy ra dam bao an toan cho ngudi va
tai s&n clng nhu cac thiét bi cong nghé. Cong tac nay thudng
dugc thuc hién bang cac thiét bi do laser hodc toan dac dién t tl
dong (robotic) va cac sensor do Ung sudt, bién dang khac.

3.2. Gidi thiéu cong tac do dac trong thi cong ham HaiVan
Khu vuc Dy an ham HaiVan thudc day ndi HaiVan cach trung tam
Da Nang 16km vé phia Bic & b bién mién Trung Viét Nam, dia
hinh trong khu vuc du an rat phuc tap, nui cao cay c6i ram rap.
Cong tac do dac khi thi cong ham dugc thuc hién véi cac ndi dung
nhu sau:

3.2.1. Luéi khéng ché mat bang va dé cao trén mat dat
Ludi khéng ché trén mat dat duoc chia ra lam 2 doan, phia bang
va phia nam ham, do 2 nha thau khac nhau thi cong. Ludi dugc
do bang cong nghé GPS, cac doan dudng chuyén & gitia do bang
toan dac dién t&. D6 chinh xac cla ludi dugc tinh theo nguyén tac
déng anh hudng co gia tri gidi han la:

m_s=v(5%4)(cm) (1)
Ludi thay chuadn dugc do badng mdy thiy binh co d6 chinh xéac
tuong duaong ludi hang 3 nha nudc.

3.2.2. LuGi khéng ché trong ham

Ludi khéng ché mat bang trong ham dugc do bang may toan dac
dién t, d6 hinh ludi dang duong chuyén, géc canh dugc do bang
phuong phap ldp nhiéu lan va 1dy két qua trung binh. B&i vai mot
s6 doan ham théng, dao bang phuong phap toan mat cat nén cac
diém dinh clia ludi khéng ché cé thé dat dung tim dudi nén ham.

3.2.3.Cong tac dinh vi thi cdng trong ham

Han sai cho phép trong thi cdng ham Hai Van dugc cho trong
bang sau:

Viéc chuyén toa do thiét ké ra thuc dia, danh dau vi trf cac diém
tim ham va cac diém chi tiét phuc vu thi cdng dugc thuc hién
theo yéu cau sau:

o Chuyén cac diém tim ham va cac diém can trién khai theo s§
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liéu thiét ké;
o Xac dinh vi trf ctia diém toa dé tim ham ngoai thuc gi
té: ﬁ':?

« Do kiém tra va lap ban vé hoan cong sau khi dao

hoac nd. :'E f f_'? flrf

Céc diém nay dugc bé trf bang chuong trinh set- ‘C','.I'_ -'\-ﬁ? \"F = %5
tingout clia may toan dac dién tu. g fl;,? ‘4‘:?;
Céc diém d6 cao dugc chuyén xudng hdm bang . { "\'f' J

phuong phap do cao hinh hoc théng qua thudc ;“ -

i3
f
day treo. Goc phuong vi tim ham dugc chuyén H?JF ]
xuéng ham théng qua thiét bj laser. Cac dén thiét ﬁ
bi nay dugc ldp trén mat cat guong ham va co v 5
tri dugc xac dinh san, trong dé c6 1 may 1ap & dinh iﬁp
ham, dua vao cac s6 liéu da tinh dé xac dinh vi trf
tim ham.

HINH 3: LUGI GPS TREN MAT AT DU AN HAM HAI VAN.

Viéc chuyén toa do thiét ké ra thyc dia, danh dau vi
trf cac diém tim ham va cac diém chi tiét phuc vu thi
cbng dugc thuc hién theo yéu cau sau:

o Chuyén cac diém tim ham va cac diém can trién
khai theo s6 liéu thiét ké;

o Xac dinh vitri clia diém toa dé tim ham ngoai thuc t&;
Do kiém tra va 1ap ban vé hoan cong sau khi dao
hodc né.

Céc diém nay ducc bé trf bang chuong trinh set-
tingout clia méay toan dac dién tu.

Céc diém d6 cao dugc chuyén xudng hdm bang
phuong phép do cao hinh hoc théng qua thudc
day treo. Goc phuong vi tim ham dugc chuyén
xuéng ham théng qua thiét bj laser. Cac dén thiét
bi nay dugc ldp trén mat cit guong ham va co v
tri dugc xac dinh sén, trong dé c6 1 may 1ap & dinh
ham, dua vao cac so liéu da tinh dé xac dinh vi tri

HINH 4: SO DO LUGI KHONG CHE TRONG HAM PHIA BAC.

i 2 Do chinh xac theo A
tim ham. STT Hang muc > ch Cao d6 (mm)
huéng ngang

Do chinh xac do canh gitia 1/10000 +6

1 (o N s
cac dinh duong chuyén
2 D6 chinh xac diém trén 1/5000 +15
tim tuyén

3 D6 chinh xéc cac diém khéac +60mm +90

BANG 1: YEU CAU DO CHINH XAC DO DAC LUGI KHONG CHE.

Han sai trc dja Han sai vén khubn
Fl F2 Bl B2 B3
Chitu | Chiéu | Dién | Dién | Vom | Phin | Phin | F' | F
dii | dai> | tich | tich chin | chin | 50m* | >

1000m | 1000m | MCN |MCN> logi 1V] logi 2 50m*
S0m* | 50m*

Bétri| £10 | £20 | +10 +20 | 20 | £50 | £10 | £20

mm mm mm mm min mm mim mm

Chiéu | +10 | +10 20 | £20 | £50 | 10 | £20

Ca0 | mm | mm mm | mm | mm | mm | mm
Bén +10 | 15
kinh mm | mm

HINH 5: VI TRI CAC DIEM LASER BANG 2: HAN SAI CHO PHEP TRONG THI CONG HAM HAI VAN.

KIEM SOAT TIM HAM.

>
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HINH 6: VI TRI CAC DIEM QUAN
TRAC KHI DAO HAM.

HINH 7: QUAN TRAC CHUYEN VI VA BIEN DANG BANG GPS; (A) TRAM
QUAN TRAC CO BINH, (B) TRAM QUAN TRAC TU DO (TU DONG).

P 3.2.4.Cong tac quan tric trong dao ham

Mot phan viéc rat quan trong trong cong tac thi cong ham dé la
kiém soét qua trinh dao ham, kiém soét viéc phan bd lai ap Iuc
trong long dét va 18y co s¢ dé diéu chinh qua trinh thi cdng, cac
bién phap chéng dé so cap va quyét dinh thai gian 1ap dat déc
biét qua trinh nay quan trong vdéi phuong phap NATM.

Céc vung dat da 6n dinh thi c 200-500m bé trf médt mét cat do,
nhiing vung dia chat kém khoéng 6n dinh thi 20-50m b3 tri mot
mat cat.

Daéi véi ham Hai Van, goi A thi cong theo phuong phap dao toan
mat cit nén bé trf 5 diém do 1 1Gc trén 1 mét cét. Géi B thi cdng
theo phuong phéap phan ky nén bé trf 3 diém do khi dao vom va 2
diém khi dao ha nén (Hinh 6).

Quan tréc bién dang: cac diém do dat trén vach ham chinh la vi trf
lap guong hodc dan guong gidy, sai s6 do dinh vi tam guong bang
khong, hang s6 guong cing bang khong. Chuyén vi cac diém nay
dugc do bang may toan dac dién tir d6 chinh xac 0,3 gidy (d6
chinh xac rét cao), d6 chinh xac do dai 1+1ppm.

Trong tuan dau mai dao, do chuyén vi tuyét d6i mdi ngay 1 lan,
tuan thi 2 quan trac 3 lan, tudn tha 3 va thi 4 quan trac 2 lan/
tuan, sau dé 1thang quan trac 1 1an. Con déi véi phuong phap do
tu dong st dung dé do téc dd chuyén vi, may sé tu dong do dén
guong gan san trén tudng lién tuc theo thai gian dat san. Két qua
do dugc thé hién dudi dang dé thi truc quan theo thdi gian thuc.
Ngoai ra, trong qua trinh thi cdng ham, can phai quan trac cac
thong s6 sau bang cac sensor dia ki thuat nhu:

» Do Uing sudt cac Iop dat da xung quanh ham

Do Uing suét thanh neo;

e Do Ung suét va bién dang tai cac mat ct tinh todn;

« Do Uing sudt trong bé tdng phun phuong phap NATM) va phan
ti€p xdc vai da.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1.Két luan

Bai viét da tdng quan cac van dé dé ddm bao an toan trong thi
cong hadm xuyén nui cho giao thdng dudng bd & nudc ta. Viec
quan tréc hinh hoc cling nhu Uing suét, chuyén vi trong qua trinh

thi cong la cong tac bét bude dé dam bao chat lugng thi cong va
an toan. Trong thuc té cac dir liéu thu dugc trong thi cdng gilp
diéu chinh thiét k&, bién phap chéng hang dao va cau tao vo ham
va tdng dugc chiéu dai budc dao ddy nhanh tién dé thi cong.

4.2.Kién nghi

Hién nay & nudc ta hé théng quy trinh, quy pham thiét ké va thi
cong ham chua cé, thudng phéi dya vao céc tiéu chudn va hudng
dan thiét ké nhu tiéu chudn clia Buc, ctia Ao va Nhat Ban. Viec xay
dung cac tiéu chudn vé thiét ké va thi cong hdm cho diéu kién dia
chat, dia hinh clia nudc ta can phai dugc sém xay dung.

Tham khao

[1]1 Chu Viét Binh, “Bai giang thiét ké dudng ham’, B& mon
Cau Ham, Trudng dai hoc giao thdng van tai, 2014

[2] Chu Viét Binh, "Quan ly va sra chra dudng ham’, Bo
mon Cau Ham, Trudng dai hoc giao thong van tai, 2014

[3] Griibl Fritz and Markus Thewes, "Recommendations
of the German working group on design and calculation of
shield machines’, Tunnelling and Underground Space Tech-
nology 21(3): 261-261, 2006.

[4] Bang Trung Thanh, “Analysis of microtunnelling con-
struction operations using process simulation’, Luan an tién
sTky thuat, Ruhr-Universitat Bochum, ISBN 978-3-8440-2454-
8,2013.

[5]1“Tiéu chudn Nhat Ban d8i véi cac dudng ham xuyén
nui’; JSCE-Japan Society of Civil Engineers, 2005.

[6] B. Maidl, M. Thewes, U. Maidl, "Handbook of Tunnel
Engineering. Part 1: Structures and Methods" English Edition
based on 3rd Edition, Wiley - Ernst & Sohn, 2013,

[7]1 B. Maidl, M. Thewes, U. Maidl, “Handbook of Tunnel
Engineering. Part 2: Basics and Additional Services for De-
sign and Construction” English Edition based on 3rd Edition,
Wiley - Emst & Sohn, 2013.
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NGHIEN CUU SU ON BINH CUA KHOANG
HAM KHI THI CONG THEO PHUONG PHAP
PHAN CHIA GUONG DAO

GS.TS PO NHU TRANG
Hoc vién Ky thuat quan su

1. DAT VAN PE:

Thi cong ham theo phuong phap mo truyén théng hoac phuong
phap NATM, do diéu kién dia chat, diéu kién trang bi thi cong hodc
dotinh hiéu qua kinh t& ma ngudi ta c6 thé dao ham theo phuong
phap toan mat ¢t hodc phan chia guong dao thanh tiing phan
dé thi cong. Tuy nhién hién nay viéc p dung cac phuong phéap
phan chia guong dao cht yéu dugc lua chon trén co s& céc tiéu
chi vé hiéu qua kinh té, tién dé thi cong va diéu kién trang bj thi
cobng. Viéc danh gid sy dnh hudng clia cac phuong phap phan
chia guong dao dén sy &n dinh clia khoang ham & trang thai cudi
cling (sau khi thi cdng xong) nhin chung cho dén nay chua dugc
nghién ctiu nhiéu.

Van dé dat ra la can nghién cdu, danh gid dnh hudng clia cac
phuong phap phan chia guong dao dén su 6n dinh clia khoang
ham & trang thai cudi cung lam co s& dé xay dung tiéu chi danh
gid vé mdt co hoc trong lua chon phuong phap phan chia guong
dao.

Turthuc té, cac phuong phap phan chia guong dao trong thi cong
ham thuong hay st dung[1],[2],[4): Dao toan mat cat; Bao vom
trudic; Dao tudng trudc; Dao kiu bac thang ding; Dao kiéu bac
thang ngang. Ngoai ra khi tiét dién guong ham qué Ién, diéu kién
dia chat phuc tap, khi thi cong, guong ham cé thé dugc chia thanh
nhiéu bd phan nhé dé dao, dao dén dau thi cong vé ham dén do.
Dudi day sé gidi thiéu mot s6 két qua nghién clu sy 6n dinh
clia dt da xung quanh khoang hdm dang vom tudng thang khi
thuc hién dao ham theo cac phuong phap dugc dp dung nhiéu
hién nay la: dao toan mdat cat, phuong phap dao tuong trudc va
phuong phap dao vom trudc.

2.PHUONG PHAP VA CONG cU PHAN TiCH.

Nhin chung cho dén nay do nhiing khé khan vé mat toan hoc, cac 1o
giai giai tich mai chi gidi quyét dugc mét sé bai toan vai mot sé hinh
dang mat cat duong ham ddc biét nhu hinh tron, hinh elip. . .Hau hét
cac bai toan phan tich va thiét ké ham thuc € véi hinh dang mét ct
ngang va phuong phap dao bét ky dugc thuc hién bang phuong
phap s6, trong do phuong phap phan t& hitu han la phuong phap
dugc st dung phé bién nhat hién nay[3].

DE nghién cliu sy &nh hudng ctia phuong phap phan chia guong
dao dén &n dinh ctia khoang hdm, tac gia st dung phan mém dia
ky thuat PLAXIS 8.2 [5] @€ phan tich trang thai Ung sudt clia nén
(nén & day dugc hiéu la méi trudng dét da xung quanh khoang
ham) va ndi luc két cau vo ham, két hop véi phuong phap phap
tich &n dinh khoang hdm theo nang lugng bién dang hinh dang
(@p dung tiéu chudn clia Mohr-Coulomb) khao sat mét cong trinh
thuc té vdi cac phuong phép phan chia guong dao khac nhau, ti
dé rdt ra nhiing nhan xét, kién nghi.

3.CO S LY THUYET PHAN TICH ON DINH THEO
NANG LUGNG BIEN DANG HINH DANG.

On dinh ctia dudng hdm c6 thé duoc danh gia qua cac méi quan
hé gila nang lugng bién dang hinh dang cho phép clia nén xung
quanh dusng hdm va ndng lugng bién dang do dao ham tao ra
[6].

Su chdy déo chi xdy ra khi ndng lugng bién dang hinh dang tich
0y trong né vugt qua gidi han nao dé dugc xac dinh bdi cac diéu
kién déo.

Nang luong bién dang hinh dang U, dugc thé hién bang cach st
dung dé léch ctia ing suét chinh (0,-0,,0,-0,_,0,-0,_)theocong
thdc sau:

Nang luong bién dang hinh dang tai thai diém khi dat tdi gidi han

)
o= ?.!r"J Ca Gy =T d Ty =T Wy =G )
Fas g
bl =a, e, =a, ] (1
J;

—ffa, =g )V xfa, =g Felg,=a_ F]==-=L
rroahld f 3 G

duadc goi la nang lugng bién dang hinh dang cuc dai va duoc biéu
thi bang dai lugng .

Mét s6 diéu kién gidi han déo la Von Mises, Tresca, Mohr-Coulomb
va Drucker-Prager. Nang lugng bién dang hinh dang cuc dai U,
vdi cac diéu kién déo khac nhau dugc thé hién trong bang saulé]

Trong céc 6ng thuc trén: G = E/2(1+v) la md dun truot; om:(g
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1 Diéu kién déo U
2
2 Tresca L Gyz
2G 4cos" ®
1 o;

3 Von Mises ——
2G 3

1 3(c,sing —ccosd)’
2G (+/3 cos ® —sin¢ sin ©)?

4 Mohr-Coulomb

1 12(c,, sing —ccos¢)’

Drucker-Prager
> 9 2G B -sing)?

&, = yH
LI Y - )

+0,40,)/3 la gid tri ing sudt trung binh; o, la ung sudt chay don
truc; c va @ la luc dinh va goc ma sat clia nén; @ la gia tri dugc xac
dinh ti lugng bét bién bac hai J,'va lugng bat bién bac ba J,'clia
do léch clia Ung suat.

O=Lsin(- 3@“_%,2 ) (w6 <6<u6)
3 AT, ) 2
i==Slora Fe =6, (s - )
gﬂ r_lx =
Ji=|t, 0, Ty|=000, (3)

r, T, O

=z JE

On dinh clia nén da xung quanh ham dugc danh gia thong qua
gid tridailuong s=u./u, ,néunénxung quanh dudng ham thoa
man quan hé s=U,/U, >1 ,no6 van con dan héi va va én dinh.
Ngoai ra, trong pham vi clia U, <u, la mét ving T, <u, mat én
dinh.

4. XAY DUNG MO HINH TiNH VA CAC TRUONG
HOP PHANTICH.

DE xay dung mé hinh tinh chon cac gia thiét sau day:

« Dang vom tudng cong hay théng dugc 4p dung nhiéu trong dao
ham theo cong nghé NATM  hay Mo truyén théng. DE don gian
nhung khéng anh hudng téi két qua phan tich, chon ham dang
vOM tudng thang co kich thudc nhu hinh 2.

«Khong ap dung cac gidi phap gia cé nén da xung quanh.

« Qua trinh phan tich ham dugc thuc hién theo mé hinh bién dang
lién tuc- phang (hinh 1). Cac sé liéu tinh toan dugc cho trong bang
2.

M6 hinh tinh: C&t Tm ham theo phuong vudng véi truc ham dé
khao sat. Bai toan dugc xem la bai todn bién dang phang phi hgp
véi hinh 1[3], [6]. Do két cau co dang hinh hoc va tai trong déi xing
nén xay dung mé hinh tinh cho ntia ham. Nén st dung mé hinh
vat liéu dan déo Mohr - Coulomb, két cdu bé téng sir dung mod
hinh dan héi.

Hmh 2: Hmh dang kich thode L H— - e
nira him Hinh 3: Mé himb tinh wrin Plode

M6 hinh tinh

C4t Tm hdm theo phuong vudng vdi truc ham dé khao sat. Bai
toan dugc xem 1a bai toan bién dang phéng pht hop véi hinh
1[31,16]. Do két cdu cé dang hinh hoc va tai trong déi xiing nén
xay dung mo hinh tinh cho nifa hdm. Nén s&t dung mé hinh vat
lieu dan déo Mohr - Coulomb, két ciu bé téng st dung mé
hinh dan hoi.

Mién khdo sat dugc xac dinh nhu sau: dau tién ldy theo khuyén
c4o clia Hoi dia ky thuat Bdc tinh tUr tam dudng ham ldy sang
2 bén bang 4-:-5 1an B (véi B la chiéu rong clia dudng ham), 1ay
xudng dudi bang 3-+4 1an B d€ tinh toan, sau d6 md rong mién
khao sat vé mbi phia thém B/2 va tinh toan lai. So sanh két qua clia
hai 1an tinh tai cac diém nghién clu, néu ¢ su sai léch 16n thi tiép
tyc ma rong mién khao sét, néu sy sai lech 1a khdng dang ké thi
¢6 thé st dung mo hinh c& mién khao sat nhé hon dé gidm thoi
gian tinh toan [5]. Trong bai todn nay mién khao sat dugc ldy nhu
sau: tinh tir gitia ddy ham (géc 0,0) 1dy sang trai 60m va xuéng dudi
48m (hinh 4.3). Biéu kién bién hai canh bén mién khao sat lién két
ngan can chuyén vi ngang (phuong x), bién dudi mién khao sat
lién két ngan can chuyén vi theo phuong ding va phuong ngang
(phuong x va phuong ). Ludi phan ti do chuong trinh phét sinh
tu dong la phan tirtam giac 15 ndt.
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Bang 2: cac s6 liéu tinh toan

CHUYEN DE KHOA HOC

Théng s6 Don vi Gia tri
Chiéu day I6p dat da trén noc ham, h m 30,00
Trong lugng thé tich clia da, y kN/m3 21,00
Mé dun dan héi clia dé E; kN/m2 2,0.107
Hé s6 poisson clia da, v, 0,20
Goc ma sat trong clia dé @ dé 60,00
Luc dinh ctia g4 C kN/m?2 35,00
Trong lugng riéng clia bé tong y,, kN/m3 25,00
Mo dun dan hoi ctia bé tong E kN/m?2 29.107
Hé s6 poisson clia bé tdng v 0,15
Chiéu day BT dinh vom m 0,40
Chiéu day BT chan vom m 0,50
Chiéu day BT tudng m 0,60
Chiéu day BT day m 0,20
Cac truong hop khao sat
Tiép theo sé thuc hién phan tich cho cac trudng hop sau day:
1 I;ra?g hop Dao toan bd mat cat, khdng co két cdu vo . Ghi chu
5 Trudng hop Dao vom trudc, sau dé dao phan con lai, khong
2-TH2 c6 két cdu vo, theo trinh tu: 1 - 2 (hinh 4).
Truding hap Dfalo hapg dap dgc 2 ben tAuongltruﬂoc, E‘iao,phan
3 3TH3 vom, dao nhan con lai, khdng cé két cau vo, theo
trinh tu: 1-2-3 (hinh 5).
4 Truong hop Dao toan bd mat cit, d6 bé tdng vo ngay khi nén
4-TH4 chua bién dang.
5 Trudng hop Dao toan bd mat cat, d6 bé tdng vo sau khi nén
5-TH5 bién dang déy du
Trusna ho Dao vom trudc, dé bé téng vom, sau dé dao
6 6—TH6g 2P phan con lai, d8 bé téng tudng, d8 bé téng day
theo trinhtu: 1-4-2-3-5, (hinh 4)
Dao 2 bén tudng trudc, dé bé tdng tudng, dao
7 Trudng hop phén vom, dé bé téng vom, dao nhan con lai,
7-TH7 dé bé tong day theo trinh ty: 1-4-2-5-3-6,
(hinh 5)

HINH 4: SO DO THI CONG
VOM TRUGC

= O

iy T F

]

HINH 5: SO DO THI CONG
TUOGNG TRUGC
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» Trinh tu tinh todn duogc thuc hién nhu sau:

1.Phan tich trang théi ing suat bién dang clia nén va ndi luc két cdu cho cac truding hop khéo sét, chon céc diém Ung suét tai dinh vom
(x=0) va ngang tusng (y=2,5m) st dung phan mém Plaxis 8.2 [5].

2T gid tri cac diém Ung sudt, st dung chuong trinh tinh 8n dinh theo nang luong bién dang hinh dang viét bang ngén nglr Matlab dé
phan tich &n dinh.

Két qua phan tich

Pugc thé hién trong cac bang va do thi sau:

DO THIBO ON BINH COANEN TREN BINH VOM

K hi khéng c6 vo bé téng

1
“ RIS 3 =
e et @
: il 5
- . -
R : /
!
! 1
L
. ) B
0
13 7 3 9 10
. a 1 2 3 " Trye: x (m) .
o én@nn ——Trang thai nguyén sinh Bao tosn mat cat

——Trang thai nguyén sinh
------- Thi cing vam trrérc

Hinh 5a

B0 toan mét cit
=-=--Thi cng twirng tnr e

------- Thi cdngvam trudc

—-—--Thi cng twirng trrdc

Hinh 5b

Bang 3: Két qua tinh toan 6n dinh trong nén cho cac diém ting suat
V@i cac truong hop thi cong khac nhau - khi khéng c6 vé bé tong

TOA DO DO O’N DINH S o0 THOO nnm::gurf:"-rgnsuhnm
TRANGTHAI
X Y NGUYENSINH TH1 TH2 TH3 il il
Cac diém tinh trén dinh vom ¢ |Ei
000 7.74 298 0.79 066 081 ¥ i
0.00 9.45 300 087 077 0381 o T e ntt &
0.00 948 3.00 1.00 0.86 0.94
0.00 9.50 3.00 1.06 0.90 1.00 e
0.00 9.53 3.00 120 1.00 114 ‘r'“;-.i:i;;?:.",;i‘.";*;mh . e
0.00 11.54 303 9.3 6.77 9.21
(ac diém tinh tai ngang tutng SRR BTG
6.00 250 293 061 062 062 .
6.34 2.50 293 061 061 061 _ =
6.81 2.50 293 062 061 062 z e
7.46 2.50 293 077 071 079 -3 |7
7.55 2.50 293 0.98 0.92 1.00 N
7.56 2.50 293 1.00 0.95 102 : {
7.59 250 293 105 1.00 1.08 ' i
846 250 293 279 275 282 e o L
1001 2.50 2.93 3.59 3.56 3.59 Hinls o
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VIEC DANH GIA SU ANH HUGNG CUA CAC PHUONG PHAFf PHAN CHIA GUONG
DAODEN SU GN DINH CUA KHOANG HAM G TRANG THAI CUGI CUNG (SAU KHITHI
CONG XONG) NHIN CHUNG CHO DEN NAY CHUA BUGC NGHIEN CUU NHIEU.

Bang 4: K&t qua tinh toan 6n dinh trong nén cho cac diém ting suat

V@i cac truong hop thi cong khac nhau - khi cé vé bé tong

B TS iogm s ol

o84 LT ng
b A0 IFT

& THG- The odng v s &'TH T4 tnimyg fral

TOADO (M) DO ONDINHS
TRANGTHAI
X Y N GUYEN SINH TH4 TH5 TH6 TH7
Cac diém tinh trén dinh vom
0.00 774 2.98 1.03 0.64 0.71 0.87
0.00 777 2.98 1.15 0.64 0.80 1.00
0.00 7.84 2.98 141 0.64 1.00 1.28
0.00 9.45 3.00 7.62 0.70 5.80 7.98
0.00 9.54 3.00 7.92 1.00 6.16 8.27
0.00 11.54 3.03 1457 757 13.84 14.64
(ac diém tinh tai ngang tuong

6.00 2.50 293 061 0.60 041 061
6.67 2.50 293 0.66 061 061 0.67
6.81 250 2.93 0.72 061 0.71 0.69
6.95 2.50 293 0.83 0.64 1.00 0.86
7.06 250 293 0.91 0.67 1.24 1.00
7.6 2.50 293 1.00 0.70 149 114
7.46 2.50 2.93 1.23 0.77 215 1.52
7.56 2.50 2.93 138 1.00 2.22 165
8.46 2.50 293 2.56 278 2.83 278
1001 2.50 293 3.15 3.58 343 340

HINH 7: BIEU DO MO MEN KET CAU
VO HAM VGI CAC TRUGNG HOP THI
CONG KHAC NHAU

Bang 5a: Két qua ndi luc trong két cau vom véi cac trudng hop thi

cong khac nhau

NOI LUCKET CAU

TRUONG HOP KHAO SAT N (KN) Q(KN) M (KNm)
Min Max Min Max Min Max
Trusng hop 4 -701.49 -41.08 -62.57 3115 | -2471 | 595
Trudng hop 5 -20.03 -2.84 -1.51 1.55 -0.67 0.68
Trudng hgp 6 -400.54 -55.27 9247 26.67 -2416 | 2630
Trudng hop 7 -495.69 -61.27 62.03 2537 -18.91 594
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» Bang 5b: K&t qua ndi luc trong két cau tudng véi cac trudng hop thi

cong khacnhau

NOI LUC KET CAU

TRUONG HOP KHAO SAT N (KN) Q(KN) M (KNm)
Min Max Min Max Min Max
Trudng hgp 4 -695.29 | -54839 -63.10 106.49 -66.79 29.86
Trudng hop 5 -16.58 -10.25 -1.25 1.23 -1.32 0.80

Trudng hop 6 -437.29 | -187.56

-31.56 130.09 -51.07 39.83

Trudng hop 7 -542.74 | -491.49

-25.06 126.46 -63.67 27.59

5. NHAN XET VA KET LUAN:

Két qua phan tich vai cac s6 liéu ban dau
nhu trén trong trudng hop khong phai la
thay tinh (hé s6 4p luc ngang k<1), nén &
bén tudng ludn méat 8n dinh hon so v&i &
dinh vom. Khi dao ham theo cac phuong
phdp phan chia guong dao khac nhau,
trang thai Ung sudt trong nén xung quanh
khoang ham bién d&i sau méi budc thi
cong, 8n dinh & trang thai sau cling clia cac
phuong phap thi cong la khac nhau.

Cac két luan trén day chi dung cho cac s6
litu ban dau nhu da néu trén va chi phu
hop khi trong nén cé su xudt hién bién
dang déo trong céac giai doan dao, trong
truong hop nén hoan toan dan hoi thi sy
8n dinh clia nén xung quanh dudng ham
khong phu thudc vao phuong phéap dao
ham.

Tuy nhién viéc lua chon phuong phap phan
chia guong dao trong thi cdng ham dugc
lua chon trén co s& phan tich nhiéu yéu t6&
nhu diéu kién trang bi va nang luc thi cong,
yéu cau tién do thi cong, hiéu qua kinh té
cla gidi phap thi cong... va yéu té co hoc
chi 1a mot trong nhimg tiéu chi dé€ xem xét
danh gia. Cac phuong phap thi cdng vom
trudc hodc bac thang trén van la cac giai
phdp hiéu qua khi thi cong cac cong trinh
c6 chiéu cao I6n.

DPé€ tang cudng 6n dinh cho nén viéc dua
két cdu chéng dd vao cang sém cang tét,
dua két cdu chéng dd vao khi su bién dang
cla nén xung quanh khoang ham da phat
trién day dd sé khong co y nghia cho viéc
céi thién su 8n dinh clia nén ma cé thé lam

gidm sy 6n dinh ctia nén (TH5). Tuy nhién
khi dua ké cdu chéng dé vao sém, nghia la
khong tan dung kha nang ty mang tai cla
nén, ndi luc trong két cdu sé I6n dan dén
tén kém vat liéu, giam hiéu qua kinh té.
Nhin chung khi c6 vo bé téng, su &n dinh
clia nén xung quanh dudng ham dugc cai
thién. Nhung trong truong hgp thi céng
vom trudc (TH6) su 8n dinh cla nén trén
vom ham dugc tdng cudng, nhung su mat
6n dinh clia nén tai khu vuc tudng gia tang
nén can cé gidi phap hop ly khi thi cong
phan tuong.

Hinh dang cia ham chic chan sé ¢é anh
huéng phic tap t&i 6n dinh cia ham ma
trong pham vi bdo cdo nay chua dé cap
dén, can thiét phai bé sung cho cac hinh
dang khac.

Viec danh gid én dinh cla khoang ham
khi thi cong theo céc phuong phdp phan
chia guong dao ¢é y nghia thiét thuc va
can dugc dua vao nhu mot tiéu chi dé lua
chon phuong phép phan chia. Lua chon
phuong phap phan chia guong dao hop ly
sé han ché t8i da su mat 8n dinh clia ham,
diéu nay déng nghia vdi viéc thi cong sé an
toan hon va tiét kién vat liéu chéng dé,
nang cao hiéu qua kinh té.

Phuaong phap danh gia én dinh theo
nang luong bién dang hinh dang véi
tiéu chuan cta Mohr-Coulomb thé hién
tinh pht hop va tuong déi toan dién do da
dé cap dugc kha day du cac tham s6 dac
trung cho tinh chat co ly clia nén va vo.
Phuong phép nay can dugc nghién clu
phét trién cho cac moé hinh nén khac va
Ung dung réng réi trong phan tich én dinh.
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CAC YEU TO QUAN TRONG TRONG CONG
TAC QUAN LY CHAT LUONG VIEC THI
CONG PHAN NGAM CONG TRINH

DAN DUNG

THAC SY. NGUYEN QUOC TUAN

Giam déc Phat trién Cong ty Apave Chau A Thai Binh Duong

SU QUAN
TAM LUON
PUOC DAT RA
KHONG PHAI
CHi TRONG
GIAI DOAN
THI CONG MA
NHIEU SU
NGHIEN CUU,
CAN NHAC
VAN DE NAY
PUOC THUC
HIEN TRONG
CA GIAI DOAN
THIET KE.

1. MG PAU
rong c4c van dé chat lugng khi trién
khai bat ky du an xay dung dan dung
nao, kiém sodt chat luong hang muc
phan ham luén la van dé duoc quan
tam hang dau trong cong tac trién khai
thuc hién. Su quan tam luén dugc dat ra khong
phai chi trong giai doan thi céng ma nhiéu su
nghién ctiu, can nhac van dé nay dugc thuc hién
trong ca giai doan thiét ké.
V&i nhiéu sy 6 cong trinh lién quan dén chat
luong hang muc phan ngdm da xay ra trong sudt
thdi gian qua lién quan dén:
* Chét lugng tuong vay khong dam bao gay sat
I& vach ho6 dao va anh hudng cong trinh lan can
* Bién phap giang chéng khong phu hop gay
chuyén vi két cdu ngam gay sat 13 vach hé dao
* Bién phap ha muc nudc ngam khong phu hop
gay ldn nut cong trinh lan can
e Hién tugng déy ndi clia nudc ngdm khéng duoc
can nhdc day du trong thiét ké dan dén gay ung
suat kéo trong bé tong phd huy két cdu BTCT
phan ngam.
e Hién tugng chuyén dich hé théng coc BTCT gay
pha huy, anh hudng dén sy chju tai clia coc.
* Po léch vi tri clia coc thi cdng vugt qua gidi han
cho phép gay Ung suét bé sung trong hé théng
mong be, dai moéng.
Mac du co quan chiic nang da cé nhiéu qui dinh
mang tinh bat budc ap dung khi trién khai cong
trinh xay dung lién quan dén viéc kiém sodt chat
lugng phan ngédm clia cac cong trinh dan dung,
tuy nhién van con nhiéu su ¢ cong trinh lién
quan dén chét lugng phan ngam xay ra trong thoi
gian qua. Qua do co thé thdy dugc viéc tuan tha
triét dé cac qui dinh vé kiém soét chat lugng tang

ham van chua dugc thuc hién day da & mét s6
coéng trinh xay dung. Ngoai ra, mot s6 sy ¢ vé
chat lugng phan ngam trong qua trinh thi céng
cling lién quan dén cac yéu té vé giai phép thiét
ké khéng phu hop cing nhu ¢o gidi han vé bién
phap, thiét bi kiém soat chat lugng clda phan
ngam.

Trong pham vi bai viét sé dé cap mot sé van dé
dang quan tdm mot cach thuc tién trong viéc
kiém soat chat lugng phan ngdm ma coéng ty
chuing t6i, Apave Chau A Théi Binh Duong, da trai
nghiém trong qua trinh tu van quan ly, gidm sat
cac hang muc phan ngdm clia cac toa nha cao
tang trong thdi gian qua.

II. NHIEM VU THIET KE DAT RA DOI VO
CONG TAC KHAO SAT BIA CHAT

Cong tac khao sat dia chét la yéu cau bat budc
trién khai cho bét ky xay dung nao va luén dugc
thiét 1ap cac yéu cau, nhiém vu khao sat bai cac
don vi tu van thiét ké. Cac chi tiéu va két qua khao
sat dia chat ludon can phai dugc don vi tu van thiét
ké quan tam didng muc dé co dugc nhing gidi
phap thiét ké phu hop.

V6i dac thu dia chat vo cung phic tap cla dat
nudc ching ta ddc biét nhu cac viung dat yéu &
Thanh ph6 H6 Chi Minh, nhing ving gan song;
néu khong cé mot danh gia day da vé tinh rui
ro clia cac Ung xtr nén dét dé ra phuong an thiét
ké phu hop sé c6 thé gay ra nhimg su c6 dang
tiéc. Lay vi du mot s6 su c6 lién quan dén sy dich
chuyén toan bd hé théng coc sau khi thi cong
xong hodc rdi ro lién quan dén muc nudc ngam,
do6 thdm clia cac I6p dét gay ra hién tugng day néi
tac dong 1én két cdu san tang ham, coc hodc gay
kho khan cho gidi phép ha muc nudc ngam tamp
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P thai dé lam kho hd dao. Tat ca cac rui ro nay co thé dugc loai trur
néu co su danh gid day du trong qué trinh khao sat dia chat va
giai phap thiét ké phu hgp.

Véan dé dat ra déi vdi thiét ké dé chinh la can phai cé su danh
gia day du vé ri ro co thé xay ra ddi vai nén dét noi dugc xay
dung khong chi dia chat bén dudi khu vuc xay dung ma can
nghién cdu dén cac dia hinh, dia chat khu vuc 1an can, tor dé
dua ra cac yéu cau, nhiém vu khao sat mot cach phu hop.

IIl. GIAI PHAP THIET KE

Cé rdt nhiéu su ¢6 chét lugng phan ngam xay ra lién quan dén
viéc khéo sat dia chat khong day dd dan dén dua ra cac giai
phép thiét ké chua phu hop va ngoai ra cing do cac yéu to vé
mat chi phi chi phéi dén gidi phap thiét ké.

Lay vi du mat sé rti ro sau thudng hay bi bd qua trong cong tac
nhan dang thong qua qua trinh khao sat dia chat anh hudng
dén giai phap thiét ké:

e Khao sat ap luc nudc 16 réng thdng qua cac piezometer. Co rat
nhiéu truong hop viéc bé tri vi tri 13p dat hé thong piezometer
chua phu hgp, chi khao sat khu vuc dat méng, khéng khao sat
khu vuc 1an can hodc cé hién tugng 6ng piezometer bi bé cong
do hién tugng dich chuyén dat nén bj bé qua.

eViéc khdo sat bd qua cong tac bom nudce giéng chuim dé nhan
dang rdi ro vé luu lugng nudc bom ra so sanh vaéi muc nudc
ngam, nhét la cac khu vuc cé muc nudc ngam cao, tang dia
chéat c6 d6 tham I16n, tai khu vuc gan Séng.

T4t c& cac rdi ro tiém an lién quan dén dia chat trén can duoc
can nhac that ky luéng trong viéc dua ra phuong an thiét ké,
dung vi viéc gidm thiéu chi phi xay dung ma bd qua céc yéu
to nay.

IV. BIEN PHAP THI CONG

a. Dao dat bén dudi khéng gian bi gigi han:

Trong khu vuc dé thi, viéc thi cong dao dét hé dao bén dudi
khong gian bi gidi han bai cac cong trinh 1an can la viéc rat
phé bién. Vi thé bién phép thi cong hé dao can cé gidi phéap hé
giang chéng tam thoi phu hop dac biét doi véi cac cong trinh
c6 hai tang ham tr& lén thi cong trong diéu kién muc nudc
ngam cao va I6p dat yéu kha day.

D& ddm bao chat lugng cong trinh, bién phap thi cdng phan
ngam ludn phai can nhac moét cach ky ludng dua ra gidi phap
bado vé hé dao vita dam bao tét cho cong tac thi cong cac hang
muc bén trong va vira ddm bao khong gay anh hudng déi vai
céng trinh lan can.

Cé nhiéu gidi phap tao ra hé giang chéng tam thai phu hap dé
bao vé thanh hé dao trong sudt qué trinh thi cdng nhu tudng
cur Larsen xung quanh thanh ho dao két hop hé gidng chéng,
tudng coc ban két hgp hé giang chéng, st dung tudng chan
dat, neo tuong trong dat v.v...

Tat ca cac bién phap thi cong hang muc phan ngam can dugc
thiét ké maot cach chi tiét va dugc thdm tra bdi don vi doc lap
c6 nang lyc. Do viéc b6 tri mat bang thi cong ludn thay déi lién
tuc theo ting giai doan thi cong, nén chdc chén co su thay ddi
gidi phdp giang chéng trong tiing giai doan thi cong (dac biét
la doi véi cac bién phap thi cong top-down), nén tat ca cac
trudng hop thay d8i vi tri hé giang trong qua trinh thi cdng can

HE THONG GIANG CHONG HO DAO

phai dugc tinh toan ky ludng va dua vao ho so thiét ké ngay
tUr dau.

Ngoai ra viéc 1én phuong an thiét ké tao ra hé gidng chéng dé
bado vé thanh hé dao can luu y cac van dé sau:

* Phai luu y dén viéc bo tri mét cach phthgp cac 16 maé ky thuat
phuc vu cho viéc thong thodng khi cho khéong gian thi cong
bén dudi.

* Phai luu y dén viéc bé tri moét cach phu hop cac 16 mé ky
thudt va san thao tac cho viéc dao dat va di chuyén dat ra khi
hé dao.

* D3t biét luu y cac vi tri giang chéng tai cac khu vuc o thiét ké
ram doc clia tang ham, cting nhu 16i ciing clia toa nha. Boi véi
cac vi tri nay, can phai c6 phuong an thiét ké phu hgp nham
dam bao viéc thi cong hang muc nay mot cach dé dang khong
gay &nh hudng dén viéc dam bdo &n dinh clia thanh hé dao.

e Luu y cac 16 ma ky thuat can co dé van chuyén cac thiét b
céng kénh vao bén trong tdng ham nhu may phat dién, may
bién thé (néu o).

* Phuong an thiét k& hé giang can tinh dén viéc bo tri thiét bj
(kich thuy luc) trong cac hé giang theo phuong ngang, nham
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HE THONG GIANG CHONG TAI VI TRI LOI
THANG TANG HAM

KiCH THUY LUC BO TRI TREN HE GIANG

€6 gidi phap chéng d& lai cac chuyén vi clia hé tudng chan
dudi tac dung cla dat nén trong qua trinh dao dat. Ngoai ra,
can co tinh toan chi tiét thoi diém gia tang &p luc 1én hé gidng
(thédng qua kich thuy luc) tuong Ung véi chuyén vi hitu han cta
tudng chan.

* Phuong an thiét ké hé gidng chéng can thé hién r6 gia tri
chuyén vi t6i han clia hé gidng theo tiing phuong. Cac théng
s6 nay la vo cung quan trong nham so sanh véi cac chuyén vi
thuc té thong qua hé théng quan trdc theo ting chu ky trong
qué trinh thi cong, dé dua ra cac gidi phap phu hop.

Ngoai ra viéc thiét 1ap cac hé théng quan trdc chuyén vi clia hé
gidng, tuong chédn xung quanh thanh hé dao la vé cing quan
trong can phai dugc trién khai mot cach triet dé va ngay ting
dau. Viéc bé trf méc quan trdc chuyén vi clia hé giang can dugc
thuc hién triét dé nhat 1a tai cac vi tri co xu hudng chuyén dich
Vi rui ro cao tuy theo dia hinh thuc trang clia tting cong trinh.
Chu ky quan trdc chuyén vi ctia két cdu gidng can dugc thuc
hién nghiém tdc va san sang tdng cudng mat dé quan trac két
cdu giang chéng trong trudng hgp phat hién co rdi ro cao.

CHUYEN DE KHOA HOC

Bién phap dao dat cing can dugc quan tam ddng muc, tranh
trudng hgp dao dat moét cach dai tra khong tinh toan. Cong tac
dao dat can dugc lén bién phap cho viéc dao dan dan, tung
|6p dat mot va dam bao ap luc dat bén ngoai hé dao tac dong
lén két cdu hé gidng khong gia tang dot ngdt. Néu can thiét,
can co bién phap dao tham do tai cac vi tri nghi ngd cé rdi ro
gay ra hién tuong sat & dat (nhu tai cac méi néi tudng vay, tai
cac vj tri giao goc clia tudng vay, tai cac vi tri nghi ngo vé chat
lugng tudng vay)

b. Cac van dé lién quan dén két cau tudng chan dat thanh
hé dao:

Co6 rét nhiéu giai phap chéng dé thanh hé dao va mot trong
nhing gidi phap phd bién do la st dung hé tudng chan dat
BTCT dé€ chdng d& thanh hé dao, va hé tudng chan nay cé thé
la két cau tam thai hodc 1a két cdu vinh vién clia toa nha.
Théng thuong hé tudng chadn nay dugc thiét ké mot bén la
dat nén, nudc ngam (bén ngoai hé dao) va bén con lai dugc
16 ra d€ phuc vu thi cong. Vi thé trong sudt qué trinh thi cong,
hé tudng chadn nay phai chiu tdc dong bdi cac t8 hgp tai trong
dugc thay déi lién tuc phu thudc vao két cdu thiét ké, bién
phap va trinh tu thi cong. Vi thé gidi phap 6n dinh tudng chén
trong sudt qua trinh thi cong can dugc tinh toan cu thé cho
ting trudng hop vai cac té hop tai trong gdy nguy hiém nhat.
Ngoai viéc quan trac chuyén vi tudng cla tudng chdn dat nay
can dugcc thyc hién lién tuc va thudng xuyén. Cac két qua
quan trdc can phai dugc nghién clu danh gia theo tiing chu
ky dé co nhiing gidi phap khac phuc kip thoi trude cac rdi ro
c6 thé xay ra.

D6i véi cac két cdu tuong chan bang bé tong cot thép, tudng
coc BTCT, viéc kiém soét chét lugng clia cac cdu kién nay can
phai tién hanh mét cach chi tiét trong qua trinh thi cong. Cac
nhat ky thi cong lién quan dén so sanh tuong quan khéi lugng
bé téng d8 vao hé dao va kich thudc hinh hoc clia hd dao can
dugc xem xét mét cach can trong. Ngoai ra viéc gidm sat chat
ché viéc thi cong lap ddt cdc méi ndi clia ting tam panel BTCT
cling can dugc cht y ky vi co rat nhiéu su ¢é sat 16 hd dao xay
ra lién quan dén chat lugng clia cac méi néi tudng vay ma cho
dén nay van chua co bién phap hiiu hiéu nao dé€ danh gia chat
lugng clia cdc m&i nGi tudng vay.

D6i véi cac két cdu tuang chén, vi li do kinh té, tu van thiét ké
lya chon phuong én tuong chan BTCT ¢ do sau khong ngam
vao tang dat khong tham nudc, viec bé tri hé gidng chéng hé
dao can luu y dén cac rdi ro lién quan co thé xay ra (vi du nhu
gidi phap ha muyc nudc ngadm, chuyén vi tudng vay, v.v...)
Ngoai ra can luu y dac biét dén dé manh cua ting tdm panel
cla tudng vay doi véi nhing cong trinh c6 nhiéu tang ham. Do
dac thu tuong vay la dugc cdu tao béi cac tdm panel BTCT lién
két v&i nhau qua cadc méi néi theo phuong ding, nén trong
qué trinh dao dat (d6i véi cong trinh cé nhiéu tang ham) sé
xay ra hién tugng cé nhiéu tdm panel (tai vi tri bo tri cac 16 mé
san) khéng dugc giang chéng theo phuong ngang theo suét
chiéu sau dan dén ri ro mat 8n dinh lién quan dén d6 manh
clia panel.

c. Gidi phap kiém soat muc nuéc ngam va dich chuyén cia
dat nén:
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P Nhu da noi trén viéc kiém soat muc nudc ngam va

NGOAI RA ) PR A,

N . dich chuyén cla dat nén trong qué trinh thi cong
CANLUUY can dugc tinh dén ngay giai doan khao sat dia chat
PAC BIET va dua ra cac gidi phap thiét ké vinh ciu clia cong

0 Y trinh moét cach phu hop. Béi véi cac trudng hop
DE,N b0 ) muc nudc ngam qua cao va luu lugng thdm qua
MANH CUA két quéa thi nghiém bom nudc giéng chum la qua
T“’NG TA’M I6n, khé khan cho viéc ha muc nudc ngam dé thi

2 cong phan ngam va c6 kha nédng anh huéng dén
PANEL CUA cac cong trinh 1an can, gidi phap kéo dai cac tuong
TUONG VAY chén dat vao tang dat khong tham nudc dé tao

X 2 nén mot hé dao kin nudc nén dugc xem xét ky
DOI_vm R mac du day la gidi phap tén kinh phi.

NHUNG CONG Ngoai ra dé kiém soat vdn dé muc nudc ngam
TRiNH co va dich chuyén cla dét nén, mot hé théng quan

NHIEU TANG
HAM.

trac hiéu qua can phai dugc tinh toan chi tiét cé
su tham gia clia tu van thiét ké ngay tur dau trudc
khi trién khai thi cong phan ham. S& lugng va vi tr
céc giéng quan tréc (@p luc nudc 16 réng, chuyén
vi dat nén) va giéng quan sat muc nudc ngam,
giéng khoan ha muc nudc ngam can phai dugc
nghién citu mét céch toan dién sao cho phu hgp
vai dia chat, dia hinh khu vuc xay dung cling nhu
cac cong trinh lan can.

Gidi phap ha muc nudc ngam, néu co, can dugc
thiét ké, tinh toan mot cach chi tiét va nghién cdu

muc do anh hudng dén cong trinh 1an can dé co
gidi phap thuc hién cho phu hop.

Bén canh do cling can quan tam dén mét sé gidi
phap lam gidm dé thdm nudc clia dat nén hoac
cai thién do cling cla dat nén nham gidm thiéu
su dich chuyén cla dat nén va ting cudng tinh én
dinh cda dat nén. Mot s6 gidi phap nhu: bom phut
v(ia, bom via ap luc, v.v. ..

d. Quan tric viéc anh hudng dén céng trinh lan
can trong qua trinh thi cdng phan ngam:

Co rét nhiéu su ¢6 trong viéc thi cong xady dung
phan ngam gay anh hudng nghiém trong dén cac
cong trinh 1an can nhu 1Un, nut, nghiéng tham chf
la sup d8 hoan toan. Viéc quan tric su anh hudng
dén cac cong trinh lan can trong qua trinh thi cong
la nhiém vu b&t budc can dugc trién khai. Thong
thudng viéc trién khai hé théng quan trdc céc
coéng trinh 1an can bao gébm 3 giai doan:

* Giai doan trudc khi thi cdng phan ngam:

Cong tac khdo séat hién trang cac cong trinh lan
can can dugc tién hanh day dt nham ghi nhan
lai hién trang cla tung cong trinh lan can co6 sy
ching kién cuta chinh quyén dia phuong va dugc
lap thanh bdo cdo danh gid hién trang cong trinh
lan can va duac luu gir cdn than trong hé sa cla
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CHUYEN BE KHOA HOC -

GIAI PHAP HA MUC NUGC NGAM, NEU CO, CAN BUGC THIET KE, TINHTOAN
MOT CACH CHI TIET VA NGHIEN CUU MUC DO ANH HUGNG DEN CONG TRINH

LAN CAN DE CO GIAI PHAP THUC HIEN CHO PHU HOP.
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Du an.

* Giai doan chuan bi thi cdng phan ngam:

Cac cot méc quan trac Iun nghiéng cac cong trinh 1an can
bao gbm cac cong trinh cong cdng nhu (via he, hé théng
ha tang quan trong) dugc dinh vi va gan méc ¢6 dinh tai cac
cong trinh nay.

* Giai doan thi cong phan ngam:

Clng vdi cac cdng tac quan trac trong pham vi cong trinh,
c&c cong tac quan trac chuyén vi, mo t& hién trang clia cac
cong trinh cdng cong cling dugc tién hanh song song va ghi
nhan vao béo céo quan tric cla ting chu ky dugc luu trir can
than trong hoé so du an. Cac két qua bdo céo quan tiing chu
ky phai dugc nghiéng clu va danh gia dé phat hién cac rdiro
tiém an co thé xay ra.

e.Trién khai hé théng cac méc tréc dac, dinh vi trén céng
trinh:

Bat ky cdng trinh nao trudc khi trién khai cdng tac thi cong,
viéc trién khai cac moc trdc dac phai dugc hoan tat. Co rat
nhiéu cong trinh khéng cé sy quan tam day du vé van dé
nay dan dén viéc trién khai hé théng méc tréc dac khong
phu hop va gay rat nhiéu kho khan trong cong tac thi cong

sau nay.

Hé théng méc tréc dac bao gom:

* Hé théng mdc chuantheo tiéu chudn quéc gia: dugc trién
khai chuyén vé tir méc chudn qudc gia dén cong trudng
(thdng thusng t6i thiéu la 2 méc). Cac mdc nay can dugc dat
tai vi trf va do sé phu hop theo qui dinh cda tiéu chudan.

* Hé théng moc tréc dac dugc gui vao trong pham vi cong
trudng & vi tri va cau tao pht hop phuc vu cho viéc trién khai
thi cong.

* Hé théng méc quan trac ldn, nghiéng clia cong trinh

* Hé théng mdéc quan trac 1un, nghiéng cla cong trinh lan
can.

Tt ca cac hé théng mac tréc dac trén can dugc trién khai va
thuc hién nghiém tac trudc/trong khi tién hanh thi cong xay
dung. Ngoai ra cong tac kiém tra, binh sai lai cdc méc tréc dac
cling can dugc thuc hién theo chu ky dé xac dinh cac méc
khong &n dinh va loai bd/ bé sung can thiét kip thoi.

f. Quan ly rui ro:

Viéc phan tich nhan dang cac rui ro tiém an va dua ra cac giai
phép tuong Ung ung phd rdi ro la vé cling can thiét trong P
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SUOT NHIEU NAM QUA, CACSU CO CONG TRINH XAY DUNG LIEN QUAN DEN
CHAT LUONG BIEN PHAP THI CONG PHAN NGAM DA XAY RA HANG LOAT VA
GAY NHIEU THIET HAI CHO CHU DAU TU, NHA THAU VA CA XA HOI

P qua trinh thi cong xay dung dac biét la thi cong phan ngam.
T4t c& cac rdi ro ¢ thé xay ra déu can phai dugc nhan dang cu
thé tuong Ung vdi diéu kién thi cong xay dung ctia cdng trinh.
Mot s6 rdi ro lién quan dén bién phéap thi cong sau can dugc
nhan dang va cé gidi phap thich ting cu thé:

*RUi ro vé chat lugng tudng vay lién quan dén khuyét tat tudng
vay

* RUi ro vé chuyén vi clia tudng vay

* RUi ro vé chuyén vi, khuyét tat clia hé giang chéng

* RUi ro vé lun nut cong trinh 1an can

*RUi ro sat 16 hé dao

eVyv...

Ung vdi tling rui ro can ¢ nhing kich ban tuong Ung va giai
phap dac ra. Thong thudng, mot s6 du an khong xem trong
viéc quan ly rdi ro dan dén khong cé bién phap phong nglia
trong sudt thai gian thuc hién va thiéu théng tin @€ phét hién,
nhan dang su phat trién clia cac rli ro nay theo thdi gian. Chinh
vi thé, khi su 6 xay ra thudng rat dé bj dong trong viéc tng
phd va khac phuc su c6 dan dén gay ra nhing thiét hai khong
ludng trudc dugc.

V. Két luan

Trong céng tac quan ly chat lugng va trién khai xay dung phan
ngam cong trinh xay dung bén canh viéc quan ly chat lugng
cac hang muc vinh clru theo duing qui trinh quan If chat lugng

tU khau chudn bj ban vé thiét ké ky thuat thi cong, phé duyét
vat tu dé trinh, phé duyét qui trinh nghiém thu vat liéu dau vao,
cong tac thi cong l3p dat trén cdng trudng; viec quan ly chat
lugng lién quan dén bién phap thi cdng la vo cling quan trong
dac biét la cac bién phap thi cong phan ngam.

Sudt nhiéu nam qua, cac sy c6 cong trinh xay dung lién quan
dén chat lugng bién phap thi cong phan ngdm da xay ra hang
loat va gay nhiéu thiét hai cho cht dau tu, nha thau va cé xa
hoi. Vi thé rét can co sy nhan thic day du hon nla ti cac don vi
tham gia cac du an xay dung vé tat ca cac rui ro nay, nham co
mat suam hiéu day du vé cac diém mau chét quan trong trong
cong tac quan ly trién khai thi céng nham dua ra cac khung gidi
phép, bién phdp Ung phé phu hop cho tung du én.

Hién nay, tat ca cac van dé vé kinh nghiém thuc tién clng nhu
céc khung gidi phap hoan chinh dé gidi quyét van dé trén van
chua dugc théng tin, dao tao maét cach réng rai, day da dén cac
nhan sy tham gia truc tiép quan ly cing nhu thi cong xay dung
trén ca nudc. Vi thé da dan dén viéc 4p dung chua mang tinh
thédng nhét va hé théng, phu thudc rat nhiéu nhan thiic cling
nhu ndng luc ca nhan tai ting du an. Do d6, van con nhiéu ton
tai trong van dé nang lyc quan ly, thi cong xay dung & tling
cong trinh va day chinh la yéu té rti ro ma cong tac quan ly xay
dung nha nudc can cé gidi phap han ché nhiéu hon nta.
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VAN DE LUA CHON MAY KHIEN
DAO XAY DUNG CONG TRINH
NGAM GIAO THONG 0 THANH PHO
HA NOI VA HO CHI MINH

NGUYEN QUANG PHICH
DANG TRUNG THANH, Trudng Dai hoc Mé-Dia chat
LE QUANG HANH, bai hoc Giao Théng Van tai

1.DAT VAN BE

Thanh phé Ha N6i va H6 Chi Minh nam trén khéi
datbe tivéi cac dac diém co ban la: cac I6p dat co
chiéu day bién ddi, dac diém thach hoc da dang va
phan bé trén dia ban thanh phé khéng co quy luat
theo chiéu sau va theo dién réng, dan xen khong
chinh hgp tao ra moi trusng khong déng nhat rd
rét, cé su khac biét rat 16n vé dd bén va muc do
thdm nudc, ngdm nudc; cac I6p bun, tdi bun, doi
khi cé kém theo cac tram tich hitu co xudat hién
nhiéu nai, & cac déd sau khac nhau; cac tang cudi
cat cé dod chén chat tét, d6 lun nhd nhung cé chd
c6 thanh phan c¢d hat >2mm cao dén trén 77%.
Cac yéu t6 do cung véi mat do xay dung day dac,
cac dudng pho chat hep ctia Ha Néi va thanh phé
H6 Chi Minh, nhimg doi hoi vé bao vé méi truong
ngay cang cao sé la nhing kho khan, tré ngai,
thach thic dang ké déi vai cong tac thi cong xay
dung céac cong trinh ngam (CTN) /1,2/.

Trong diéu kién néu trén, dé xay dung dugc céc
CTN, ngoai cac phuong phap thi cong 16 thién thi
phuong phép thi cong ngdm bang may khién dao
(Shield Machine-MKD) chac chan sé la mét trong
cac giai phap hiu hiéu. Tuy nhién, trén thé gidi,
clng vai su phéat trién cla linh vyc xay dung cong
trinh ngadm nhiéu loai MKD da dugc phét trién, ché
tao dé dap Ung nhimg doi hdi, yéu cdu cla cac
diéu kién thi cong ngay cang phuc tap hon, do
vay can thiét phai tim hiéu cac loai may khién dao
cung vdéi khd nang va pham vi dp dung clia ching
dé c6 thé lya chon loai phu hop cho céc diéu kién
cu thé sé gap sau nay, nham tranh dugc céc sy cd,
dadm bdo an toan trong thi cong. V&i muc dich do,
dudi day gidi thiéu, tdng hop va phan tich nhing

tién bo ky thuat trong Iinh vuc nay trong nhing
nam gan day.

2.TIEN BO KY THUAT TRONG VIEC PHAT
TRIEN VA HOAN THIEN MAY KHIEN DAO

My khién dao da ra doi rat sém va dugc st dung
lan dau tién khi xay dung tuyén tau dién ngam
Central London Railway bat dau tur 1896. May kh-
ién dao da ra doi rat sém va dugc st dung lan
dau tién khi xay dung tuyén tau dién ngam Central
London Railway bat dau tir 1896. Tu d6 MKD ngay
cang dugc st dung phd bién khi thi cong xay dung
cac CTN trong khéi da mém va dat. Dac biét, trong
vong 25 nam qua MKD ngay cang dugc phat trién
va hoan thién, dugc st dung réng rai va mang lai
hiéu qua cao. Nhiing tién bo ky thuat ré nét nhat
thé hién & cac may dao toan tiét dién.

Céac pham vidugc céithién la bd phan dao, phuong
thdc bao vé , chéng git guong ham, bd phan van
tai dat dao ra. CAc MKD vdi duong kinh trén 11,0m
trong dat mén r&i dudi I6p dat pht mong (téi 1,5
dén 2m), dudi cdc méng cong trinh hodc trong
diéu kién &p luc nudc 16n dugc st dung khong ft
/3/.

MKD dugc phan ra lam hai nhém: may khién dao,
dao toan guong (SM-V) va mdy khién dao, dao
tling phan guong (SM-T). My khién dao toan
guong la nhiing méy c6 bd phan dao la cac banh
cdt hay mam cat. Mdy khién dao tiing phan guong
c6 bd phan dao la gau xuc, dau dao hay tay cat.
Khé khan déi véi cong tac thi cong trong khéi dat
la thai gian luu khéng (thai gian t6n tai 8n dinh

>
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TRONG VONG 25 NAM QUA MKD NGAY CANG DUGC PHAT TRIEN VA HOAN THIEN,

DUOC SU DUNG RONG RAI VA MANG LAI HIEU QUA CAO

P cla doan duong hdm khong chéng) la rét nho: mét vai gidy,
tham chi bang 0, do vay phai cé cac bién phap chéng dd khoi
dat tuc thai. Khién chan la vo thép bao boc kin xung quanh
may. Cac MKD con dugc phan biét bai phuong thic chéng dé
guong dao cling nhu khéi dat vay quanh.

May khién dao, dao toan guong SM -V

Nhém MKD nay dugc ky hiéu tir SM-V1 dén SM-V5 cé cac déc
diém, tinh nang sau:

*SM-V1: Guong ham khoéng dugc chéng dé ( khdng chéng
guong).

May nay khong cé co cdu chéng d& guong ham, nén con goi
la may khién dao "hd". No dugc st dung khi dao trong dat sét
cuing (khong chida nudc). Banh cat lam nhiém vu cat, dao dat.
D4t dao ra dugc van chuyén bang bang tai hodc mang cao.

*SM-V2: Guong dao dugc chéng dd bang bién phap co hoc
(chéng d& co hoc).

Banh cat hay mam cét cia may cé ciu tao gan nhu kin, 4p vao
guong dao va tao ra ap luc chéng trugt 16 sém clia guong dao.
Cac tdm ga da trén mam cat, nam gilta cac thanh rang cét dugc
13p ghép dan hoi. Nha vay dat dao ra chui vao khe hé gilia cac
tdm ga d& va thanh rang cat (khe ha nay co khoang hé bién
déi) va vao khoang céng tac. Dat duge van chuyén ra béng
bdng tai, mang cao hodc bang phuong phap thuy luc. Loai méy
khién dao co rang cat dang ludi xéng hién cé muc dé co khi
hod cao. Do mam cat luén ép chat vao guong dao nén doi hoi
phai c6 m6 men quay du Ién. Loai mdy nay dugc st dung cho
khéi dat kém ciing ving. Tuy nhién, néu dat co tinh chay déo
thivi c6 khe hé, guong ham khéng dugce chéng dé triét dé, van
6 thé gay ra sut lun. Gai quyét su cd trong trudng hop nay kha
phuc tap.

*SM-V3: Guong ham dugc chéng dd bang khi nén.

Khi gap khéi dat chilia nudc ngam can thiét phai co gidi phap
khéng ché khéng cho nudc xdm nhap vao khoang cong tac
cing nhu khéng gian ngam, mét khi khong ap dung bién
phép thdo kho. Mot trong cdc gidi phap la: toan bd hay mét
phan cla dudng ham, hodc it nhat budng céng tac, phai dat
trong ché do khi nén. Trudng hop sau phai co tudng ngan
cach (tudng &p luc) véi bén ngoai. Trong ¢ hai trudng hop déu
phai b6 tri khoang (hay au) an toan. Nha ép lyc khi nén nudc
khong chi bi gitr lai ma con bi ép vao sau trong khoi dat. Khi sur
dung phailuén luu y dén kha nang thoét khi & phan duéi khién
chéng tiép gidp vai két cdu vo chéng ham. Ngoai ra con phai
van dung céc gidi phap dac biét dé loai trir hién tugng tich tu
khi nén, chdng han trong cac thau kinh cat chira nudc cé ap.

«SM-V4: Chéng dd guong ham bang chét 1ong cé ap.

Tuy thudc vao kha nang thdm nudéc clia khéi dat ma chat long
dugc st dung co ty trong va do nhdt tuong xiing. Huyén phu
bentonit dugc coi la mot loai chat 1ong hiu hiéu. Budng cong

tac dugc ngan cach vai dudng ham bang mot tuong ap luc. Ap
luc chéng d& guong dugc diéu khién chinh xac nha maét "dém
khong khi*, hodc thong qua béd phan diéu chinh sé vong quay
clia may bom van chuyén va may bom cung cdp. Bat dugc dao
ra nhd mam cét va dugc van chuyén ra nhd bom thuy luc (bom
van chuyén). Hon hgp van chuyén ra thong thudng phai dugc
chia tach ra cac thanh phan riéng ré. Khi can di vao khoang
cong tac (stfa chira, thay réng cat) can thiét phai st dung khi
nén thay cho chét 1ong. Khi dé chét 1ong (huyén phi bentonit,
polyme) tao ra mét mang ngdn ngay sat guong ham khong
cho khi nén thdm qua. Mang ngén chi tén tai trong khoang
thoi gian ngan, ma chéng d& guong lai nh vao khinén,do vay
phai nhanh chéng tao ra mang ngan mdi. Khi méy ngiing hoat
dong co thé chéng d6 guong nhd cac tdm chén trén mam cat
dugc déng kin lai hodc chuyén cac tdm chan tir phia sau dén.
Kha ndng nay thuc hién dugc nhd vao su ton tai cla mang
ngan trudc guong. Trong budng cong tac thuong bé tri may
nghién dap dé nghién vun da kep, vat 1an cling rén.

«SM-V5: Cac may loai nay thuc hién chéng d6 guong theo
phuong thic " can bang ap luc dat" (chéng dé bang ap luc dat).
Khéi dat dao ra dugc dua vé dang "via dat" lam nhiém vu
chéng d6 guong ham. Khoang cong tac cling dugc ngan céach
v3i phan con lai bang tudng ngan ap luc. Mam cat & dang kin
hodc cé it khe hd. Mot truc xuan "rudt ga" lam nhiém vu kéo
dat ra khoi budng cong tac. Ap luc duac do va theo ddinhd cac
dung cu do ap lyc. DE dam bao khéi dét co dugc dd déo quanh
nhat dinh, cac canh quay dugc bé trf sau mam cit. Ap luc dat
chéng d6 guong dugc diéu chinh nha cac kich nén ( kich di
chuyén) va thong qua diéu chinh sé vong quay cla truc xudn
kéo dat. Truc xudn cung véi khéi lugng vat liéu dugc tai theo nd
két hop vai mot co cu co khi thich hop dam bao doé kin tuyét
déi & bo phan kéo dét ra, ciing nha dé ludn dam béo 8n dinh
dugc &p luc chdéng d6 guong ham, ngay ca khi cé nudc up ra
trong khoi dét. Buong nhién kha ndng chéng dé toan guong,
dac biét & phan phia trén, chi ¢ thé dam bao dugc néu nhu
dua khéi dat vé dugc trang thai déo quanh mém dén cing.
Ham lugng hat min (< 0,06mm) trong khoi dat co anh hudng
déng ké dén kha nang nay. D& ma réng pham vi sit dung loai
may nay, ngudi ta da dung cac chat gia cudng nhu betdnit,
polyme, bot polyme. Buong nhién khi dé lai phai chd y dén kha
nang gay 6 nhiém moi trudng khi dé thai.

May khién dao, dao tirng phan guong SM -T

Nhém nay dugc ky hiéu tlr SM -T1 dén SM -T4 véi cac dic diém sau:
*SM-T1: Khong chéng d& guong ham.

Khi guong ham & dang thadng ding hodc déc ding ma van én
dinh thi cé thé st dung loai may nay. May nay chi gébm co vo
bado vé (khién chéng) va bd phan dao dat (gau xuc, dau khoan
dao hodc dau rang kéo). Dat dao ra dugc van chuyén di bang
bang tai hodc mang cao.

*SM-T2: Chéng dé& tling phan guong ham.
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Guong ham dugc chdng d& bang san thi cong (san cong BANG 1:PHAM VI SU DUNG CUA CAC MAY KHIEN PAO
tac) hodc cac tdm chan. Khi chdng dd bang san cong tac,
guong dugc chia ra nhiéu phan, tuy thudc vao viéc bo tri sé

tang san cong tac, c6 dd dée nhat dinh gilr cho guong 6n
dinh. Bat 6 the duoc dao th cong hay bang méy dao, xdc. Khéi dat dinh két | dinh két | hénhop | ba roi
May khién dao vdi san cong tac cd muc dd co khi hod thap. 6ndinh | khong 6n | (hon tap)
Nhugc diém chinh 13 c6 thé dan dén sut IUn 16n, doi khi Tham s8 dia co ' dinh '
khong diéu khién dugc. D6 bén nén o 0 01
! . . MN/m2
Truong hgp st dung cac tam chan dé dé guaong thi cac : - ] -
tdm chdn dugc nén ép bang kich thuy luc. Khi tién hanh Luc dinh ket C >30 30dén5 | 30dén5
dao (tha cong hay bang may) cac tdm chan dugc lan loat [kN/m2]
ha bd ra. Cing cé thé két hgp san cong tac véi tdm chan Kich thudc hat [9%] 30 30 10
dé chéng d6 guong dao. Néu chi can chéng dé phan noc <0,02mm >30 >30
guong ham thi cé thé sir dung co cau tdm chan déng md <0,06mm
duoc.
SM-V1 €6 nuéc
*SM - T3: Chéng d& guong bang khinén. khong
Khi gdp nudc ngdm guong dudc chéng dd bang khi nén. €6 nusc
Khi nén dugc dua vao toan bd ham hodc chi trong khoang SM-V2 6 nudc
cong tac. Dt dao ra dugc van chuyén di béng phuong tién khong
thuy lyc hodc & trang thai kho qua khoang vat liéu. €6 nudC
, \ , SM-V3 5 NUG
*SM -T4: Chong d& guong bang chat 1éng. iﬁgﬂgc

Cac loai may nay co budng cong tac ngan cach vai bén

c6 nudC
ngoai bang tudng ngan &p lyc. Budng dugc bom day chat —
l6ng. Ap luc duoc diéu chinh nhd méay bom cung cép va SR i‘;[‘uoc
may bom hut ra. Bat dugc dao nho co cdu tay dao, tuong 6 nube ong

tu nhu may xuc kiéu hat, hat ca dét va chat 1ong.

Bang 1 t8ng hop cac pham vi 4p dung clia ting loai MKD SM-V5 6 nudc 4‘__]
néu trén theo mot sé ddu hiéu co ban, chi tiét hon cé thé o khong
tham khao trong /2/. €6 nuGc
SM-T1 c6 nudc
Cac kha nang lién két cac may khién dao. o khong !
Trong thi céng thudng gap khoi dat bién dong, co thé bao Co nuac
gém ti d rén cling dén dat roi. Do vay ky thuat van hanh SM-T2 c6 nuéc
phai phii hop véi diéu kién dia ky thuat va phai st dung o khong
loai may khién dao thich hop. V& mat ky thuat da cé cac o nuoc
kha ndng sau: SM-T3 €6 nudGc
a)Mdy khién dao cho phép thay déi ky thudt van hanh o khéng
khéng phdi thdo -ldp gém cé: €O nuoC
-Khién dao ap luc d&t SM -V5 phdi hop véi khién dao khi SM-T4 <6 nude
nén SM-V3. o khong
«Khién dao chat 1dng SM -V4 phdi hop khién dao khi nén conuoe
SM-V3.

b)Mdy khién dao c6 thé thay ddi ky thudt van hanh béng
cdch thdo- Idp cdc bd phdn tuong ang. Trén thé gidi da cé
kinh nghiém cho cdc trudng hop sau:

-Khién dao chéng guong bang chat 1ong SM -V4 véi khién
dao khong chéng dé guong SM-V1 - pham vi st dung chinh ‘ ‘ ‘ pham vi c6 thé st dung ‘
-Khién dao chéng guong bang chat 1ong SM -V4 véi khién
dao chéng guong bang ap luc dat SM -V5
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BANG 2: TACDONG CUA CAC TiNH CHAT CUA KHOI DAT DEN
CAC KHAU KY THUAT VA CONG NGHE THI CONG

P -Khién dao chdng guong bang ap luc dat SM -V5 vai

khién dao khéng chéng dé guong SM -V1
-Khién dao chéng guong bang chéat 1ong SM -V4 véi
may dao ham théng thudng.

Ngoai ra trén thé gidi cng xuét hién nhiéu ki€u MKD
dac biét, do phéi hgp cong nghé khién dao vai cac
phuong phdp khac nhu: khién dao “lusi dao’, khién
I6ng nhiéu vong tron ( day la dang co khi hod hoan
toan, mdi nhét véi cac banh cat dang 16ng vao nhau),
khién coé khdp, khién mai nghiéng, khién nén ép, khién
kiéu téléskdp... Hai loai dién hinh nhat mdi dugc phat
trién gan day dé strdung khi dao khéi dat khéng déng
nhét, bién dong manh la may khién dao téng hap (pol-
yshield clia Hang Voest-Alpine, cho phép phéi hop cac
bién phap chéng dG guong bang chét 16ng, 4p luc dat
va bién phéap co hoc) /4/ va may khién dao hdn hop
(mixshield cta Hang Herrenknecht, cho phép phdi
hop chéng d& guong bang chat long, ap luc dat va khi
nén) /5/. Cac ca cdu ca khi cé thé dugc théo 1ap, thay ddi
nhanh cho phu hop vdi tiing diéu kién cu thé.

3.VAN DE LUA CHON MAY KHIEN DAO

Vé nguyén tac khi lya chon MKD can phai phan tich ky
cac yéu t6 co ban la:

-Khéi dat bé tri cong trinh ngam

-Dic diém cla cong trinh da thiét ké

-Yéu cau bao vé moi trudng xung quanh

Trong cé4c yéu t6 doé, cac dac diém cla khoi dat dong
vai trd rat quan trong, lién quan véi cac tac dong cla
ching dén cac bd phan co khi, tinh nang ky thuat va
cong tac thi cong. Méi tuong quan nay dugc tom tat so
bd nhu trong bang 2.

Cé4c yéu t6 anh hudng khéc sé dugc xem xét cu thé, doi
chiéu véi phuong thic hoat dong va pham vi dp dung
cUa cac MKP da trinh bay & trén, khi lua chon. Ngoai ra
cac thong s6 ky thuat clia cdc MKD cling nhu céc bo
phan bao vé khac (chdng han khi cé khi né) cing 1a
nhiing tiéu chudn rat quan trong phai dugc can nhic
ky trudc khi quyét dinh.

Vi diéu kién dia chét, dia chat thuy vén va dia chédt cong
trinh cta khéi dat Dé Tu Ha N6i va thanh phd H6 Chi
Minh kha phuc tap, nén cac loai MKD hén hop va MKD
téng hgp chdc chdn sé la nhing loai méy thich hop
hon ca. Tuy nhién trong khi lua chon, quyét dinh cudi
clng la hiéu qua kinh té c6 thé chd doi & cac gidi phap
va phuong tién ky thuat dugc dp dung. Mot s6 vi du
vé kinh nghiém &p dung clia cac loai MKD cling dugc
trinh bay trong 2/.

Clng can luu y la cac van dé gidi thiéu trén day mai
dimg lai & mdc do khai quat, mac du cing da dé cap
téng thé dén cac yéu té tac dong, anh hudng khac
nhau. Moi van dé can dugc xem xét phan tich ty mi
cho tling trudng hop cu thé.

Cac tinh chat cha khaoi dat

Cac van dé bi tadc dong

Cactinh chatvatly | Phan bé c& hat Chéng d& guong ham
(cuc d4, tdng dé kep) | Kha nang khai dao
Do déo van chuyén dat daora
Ham lugng nudc Khd nang phan tach cac
Dung trong thanh phan sau khi dao
+

Khodng vat sét

Cac tinh chat co hoc| Do bén cét, nén

GOc ma sat trong
Luc dinh két

Kha néng khai dao

Tinh chat bién dang | M6 dun bién dang Muic d6 1un sut
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Cong cy, nghién da, kha
Cac khodng vat cing | ndng két dinh, d hao mon

D6 6n dinh clia guong hdm




NHIN RA THE GIOI

NHUNG KIEU NHA CHENH VENH
THACH THUC TRONG LUC

CAC KIEN TRUC SU KHEO LEO TAO RA NHONG NGOI NHA
NAM CHENH VENH NHUNG VAN PAM BAO AN TOAN CHO
NGUOT SU DUNG VA KET CAU CUA CONG TRINH.

Bdo tang hinh dia bay Niteroi & Rio
de Janeiro, Brazil. Bay la tdc phdm cla
kién tric su Oscar Niemeyer va ky su
Bruno Contarini.

Toa nha cla Pai hoc Nghé thuat va
thiét ké Ontario, Toronto, Canada.
N6 ra doi dé gilp sinh vién phat
huy t6i da tri tudng tugng nham tao
ra nhimg tac phdm tét nhat trong
tuong lai.

Ng6i nha doc dao & Suffolk, East Anglia, Vuong quéc Anh. Cong
ty kién trdc MVRDV clia Ha Lan d3 tao ra ngdi nha vai 50% cong
trinh nam lo ltng gitra khong trung. Ho con thiét ké mot chiéc
xich du & ngay phan dau céng trinh dé tang thém do lang man.
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San van doéng Olympic Montreal &
Canada. Quan thé nay bao gom toa
thap nghiéng cao nhat thé gisi véi
d6 cao 175 m. Cong trinh dugc thiét
ké bdi kién tric sungudi Phap Roger
Taillibert.
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Khu t8 hop nha Cube & Ha Lan la
tac phdm cla kién trac su Piet Blom.
Phan mai cong trinh ndm & goc 45
d6 so véi phan than clia no.
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- NHIN RA THE GIOI

Toa nha Wozoco ndm & thl
dé Amsterdam, Ha Lan, la tac
phdm ctia cong ty MVRDV. Céc
kién trdc su c6 tinh tao nhiing
phan nho ra nham tang dién
tich s& dung déng thai gitp
cong trinh c6 kiéu déng la

Thap Astra & Hamburg, Buc la tru s& cda
cong ty san xudt loai bia cung tén. Tuy
nhién, né da bj thay thé dé thay bang mot
tda nha van phong don gidn hon.

Ngoi nha ndm chénh vénh trén dinh mot thac
nudc & My dugc cho 1a tac pham ctia kién tric su
Frank Lloyd Wright. Can nha dugc xay dung trong
thap nién 30 cla thé ky trudc va tung lén trang
bia cla tap chi TIME danh tiéng.

Can nha ndm chénh vénh trén ngon - |
cay, mot y tudng khac ctia kién tric su
Terunobu Fujimori. Ba nhanh cay tro
trui gidp nha ddng ving.

Bao tang Timmelsjock ndm & dé cao 2.509 m
50 v6i muc nudc bién. Day 1a thiét ké cda kién
trdc su Italy Werner Tscholl nhdm tén vinh con
duding Timmelsjock ndi lién bién gisi Ao va Ita-
ly - cdng trinh dugc xay dung nlta thé ky trudc.
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Kién trdc su Terunobu Fujimori tao ra ngdi nha hinh
chiéc thuyén ndm lo Iting gitia khdng trung. Tap léu
nho co thé dugc thao d& dé dang va di chuyén téi bat
cUr noi nao ma chd nhan clia né muén.
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‘ ' ‘ TRUNG TAM PHAT TRIEN CONG NGHE QUAN LY
1SO 9001: 2008 VA KIEM DINH XAY DUNG

CO QUAN THU’O’NG TRU'C MANG KIEM DINH
CHAT LUONG CTXD VIET NAM

Dia chi: 37 Lé Dai Hanh, Q. Hai Ba Trung, Ha NOi
DT: 04.3976 0271 - Fax: 04. 3974 6596

PHUC VU HOAT PONG CUA PAO TAO, BOI DUGNG NGHIEP  DICH VU TU VAN:

HOI PONG NGHIEM THU NHA VU TRONG XAY DUNG: - Kiém dinh, Giam dinh
NUGC CACCTXD - Gidm sat thi céng xay dung chat lugng CTXD
- Quan ly dy an dau tu xay dung - Chiing nhan su phu hop
PHO BIEN VAN BAN - Chi huy truéng cong trinh vé chat lugng CTXD
QUY PHAM PHAP LUAT - An toan lao dong -Tham tra thiét k& xay dung
- Giam d6c quan ly du an coéng trinh
NGHIEN CUU KHOA HOC, - Chiing nhan sy phu hgp - Quan trc cong trinh xay dung
THUC HIEN CAC DU AN, PEAN véchat lugng CTXD - Quan ly du an dau tu CTXD
- Kiém dinh, giam dinh CTXD - Giam sat thi cong xay dung
T6 CHU'C SU KIEN -Tu van lap ho so hoan thanh CTXD

PHONG THI NGHIEM CHUYEN NGANH XAY DUNG LAS - XD 1298

CHUCNANG:  Tiung Tam Phdt Trién Céng Nghé Quan Ly Va Kiém Binh Xay Dung ¢6 chic néing gitip Cuc Gidm dinh t6 chic
nghién cuu khoa hoc, tng dung tién bo ky thudt, tu vdn, chuyén giao céng nghé, dao tao va phdt trién nghiép vu trong linh vuc
quan ly chdt luong céng trinh xdy dung; diéu hanh mang ludi kiém dinh chdt lugng céng trinh xdy dung; to chic thuc hién viéc
gidm dinh chdt luong va chiing nhdn chdt lugng cong trinh xay dung trén pham vi ca nudc.
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